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APRESENTACAO

O presente trabalho foi realizado pela KL - Servigos e Engenharia Ltda e
se refere ao estudo de aprovettamento hidroagricola do reservatério Catu,
reservatorio este que sera formado pelo barramento do rio homdnimo

A area de abrangéncia do Prgeto inclui o municipio de Aquiraz,
pertencentes as areas de Desenvolvimento Regional (ADR) Litorai, de acordo
com a Divisdo Politco Admimistrativa do Estado do Ceard A area acha-se
contida entre as coordenadas 4° 00" e 4° 15° de Latitude Sul e 38° 15" e 38° 05’ de
Longitude Oeste de Greenwich

A principal via de acesso a regido é a rodovia estadual CE-04 gue faz a
hgag¢ao entre Fortaleza e o hitoral leste do estado A sede municipal de Aquiraz
dista 20,00km de Fortaleza

A Figura a seguir apresenta a regiao em questao

O estudo de aproveitamento hidroagricola tem como objetivo geral a
definigdo, descricdo e analise dos usos multiplos do reservatorio em estudo,
sendo apresentado em dois volumes, guais sejam Voiume | - Relatono dos

Estudos Béasicos e Volume |l - Relatério Geral dos Aproveitamentos

O presente Volume | - Relatério dos Estudos Basicos ¢ composto, além
desta breve apresentagdo, de mais quatro capitulos, quais sejam

e Caracterizagdo da Area e Estudo dos Solos : neste capitulo apresenta-
se tanto uma caracterizagdo da area, abordando a geoclogia, relevo, vegetacéo e
uso atual do solo, como o estudo mais especifico dos tipos de solos da regiao,
identificando a disponibilldade de solos irrigaveis nas proximidades do agude
Catu

+ Climatologia e Disponibilidade Hidrica: neste capitulo apresenta-se
uma caracterizagao climatolégica resumida da regido e uma sintese dos estudos

CAKLA-To b Y- Estudo-Bisico doc
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hidrolégicos do agude Catu, identificando a disponibilidade de &gua para os

diversos usos do reservatorio.

e Aspectos Socio-econdmicos da Area do Reservatério e dos
Municipios Influenciados: a descrigdo da sécio-economia da regido, incluinde o

municipio de Aquiraz, é apresentada e discutrda no presente capitulo.

¢ Definicdo da Unidade Agricola Tipo: trata-se neste capitulo da parte
mais importante do presente tomo Nele definem-se as unidades agricolas tipo
que serdo utilizadas na exploragao das areas irmgavers, identificadas no estudo de

solos e estuda-se a viabllidade financeira da exploragao
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1 - CARACTERIZACAO DA AREA E ESTUDOS DOS SOLOS

11 - GENERALIDADES
O presente capitulo tem dois objetivos principais

» apresentar uma breve caracterizagao da area, no municipio de Aquiraz,
influenciada com a construgdo do agude Catu, abordando a geologia, relevo,
vegetacdo e uso atual do solo, e

e apresentar o0s estudos de solos, Wentficando e avahando as
caracteristicas dos mesmo, classificando-o0s em unidades definidas e

determinando as aptiddes para irngagao

12 - CARACTERIZAGAO DA AREA
ILOCALIZACAQ

A drea de abrangéncia do Projeto inclui ¢ municipio de Aquiraz,
pertencente as dreas de Desenvolvimento Regional (ADR) Litoral, de acordo com
a Divisdo Politico Administrativa do Estado do Ceara A Area acha-se contida
entre as coordenadas 4° 00’ e 4° 15’ de Latitude Sul e 38° 15" e 38° 05 de
Longitude oeste de Greenwich

A principal via de acesso a regido € a rodovia estadual CE-04 que faz a
Ihgagcdo entre Fortaleza e o Litoral Leste do Estado A sede municipal de
Aquiraze dista 20,00 km de Fortaleza

Apresenta uma superficie total de 3000,00 ha (figura 2 1), excluindo a
area da barragem projetada

1.2.1 - GEOLOGIA

Correlacionando-se as observagbes de campo com o0s dados
bibliograficos consultados, chegou-se a conclusdo que a totalidade da area
estudada se desenvolve sobre sedimentos areno-argilosos do Grupo Barreiras,
cuja cronologia é considerada do final do Terciaro e inicio do Quaternario.

Litologicamente caracteriza-se por um banco relativamente espesso de
sedimentos areniticos, esbranquicados e amarelados, pouco litificados, com

WKIAKZ-AKL 1 -Trabahhos\Projetos\CabAPhno-Estudo-Bisico doc 10
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estratificacdo indistinta e niveis conglomerdticos, de matiz areno-argilosa
caulinitica, com uma cobertura arenosa inconsolidada, de granulagéo fina

1.2.2 - RELEVO

Predomina na area a unidade geomorfolégica Tabuleircs, com relevo
predominantemente planc e trechos suave ondulado, formando uma assciagao de
podzélicos com inclusbes de Solonetz Solodizado e Solos Aluviais
Indiscriminados

1.2.3 - CLIMA

O clima da area é caracterizado pelos seguintes indicadores

- Pluviometna 1380 mm

- Semestre chuvoso e indice de concentracdo__ 1° semestre - > 90%
- Tnmestre umido Fevimar/abr

- Tnmestre seco Ago/set/out

- Temperatura média anual das maximas 30,9 °C

- Temperatura médta anual das minimas 29,4°C

- Umidade relativa média anual 79.0%

- Evaporagao média anual 1653,0 mm

12 3 1 - Classificagdo Climatologica

Segundo Koeppen, a regido apresenta o tipo chimdtico Aw - Clima
Tropical Chuvoso. A estagao se atrasa para o outeno

De acordo com a classificagado de Gaussen, encontra-se o tipo
bioclimatico 4bTh - Tropical quente de seca média Seca de inverno Indice
xerotérmico entre 100 e 150. Numeros de meses secos entre 5e 6

1.2.4 - VEGETAGAO

As alteragdes patrocinadas pelo ambiente e, sobretudo, pelo homem, em
resposta a devastagdo proveniente do processo indiscriminado de ocupagéo,
provocaram profundas alteragdes na paisagem vegetal concernente as
modificagGes florestals.

T Extato-Bikvico.doc 1
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As observagbes de campo e a revisdo bibliografica existente sobre o
assunto possibilitaram a descrigdo fisionémica da caatinga de varzea que foi a
tnica formagdo vegetal encontrado na area

- Caatinga Hipoxerdfila

Formacédo essencialmente arbustiva e arbérea baixa, com grau de
xerofiismo pouco acentuado e com pouca ocorréncia de cactaceas

As espécies mais comumente encontradas na area séo

Catanduva Lityrocarpa Benth

Mofumbo Cobretum
leprosum

Marmeleiro Croton sp

Ameixa Ximenia sp

1.2.5- USO ATUAL

Na area existem varios sitios € chacaras onde é comum a formag¢do de
pequencs pomares com as culturas de limao, graviola, banana, manga, etc

Outra parte da area é ocupada com a cultura do caju E comum o cultivo
da cultura da mandioca

Excetuando o regime hidrico, as demais caracteristicas climaticas séo
francamente favoravels para a implantagao de variadas culturas, tanto de ciclo
curto como de ciclo longo

13 - DISPONIBILIDADE DE SOLOS

1.3.1 - METODOS DE TRABALHO

Os trabathos de levantamento de solos foram executados a nivel de
reconhecimento, com vista a seu aproveitamento com irrngacdo, e envolvem os
processos classicos de mapeamento de solos e sua classificagdo pedogenética e
posterior enquadramento em classes de terras para irrigagéo

Trés foram os métodos utilizados:

CAKL - Trakathot\Projshcs¥C s Pisno-Eshudo-Bdeico doc 12
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1 3.1 1 - Métodos de Trabalho de Campo

As atividades de campo foram desenvolvidas por meio de identficagio
das unidades de mapeamento, levando-se em conta as caracteristicas conjuntas
de relevo, vegetagao e litologia do terrenc em espagos regulares

Para 1sso foram realizados caminhamentos em toda a area, aproveitando
as picadas naturais existentes

As descrigdes e coletas de perfis de solos foram feitas em trincherras,
conforme normas do Servigo Nacional de Levantamento e Conservagao de Solos
{(EMBRAPA/SNLCS), em locais previamente escolhidos de acordo com as
unidades de solos que se pretendia definir

Foram descritos e coletados 03 perfis num total de 07 amostras para
analise completa

Para as descrigdes morfologicas foram usadas normas e definigdes
contidas no Manual de Descricao e Coleta de Solo no Campo da Sociedade
Brasilerra de Ciéncia do Solo

13 1 2 - Métodos de Trabalho de Escritério
Os trabalhos de escriténo resumiram-se nas seguintes etapas

— fotoanalise das aerofotos na escala 1 25.000;
- a posigao sobre o mapa das informagdes relativas a morfologia do solo,

- elaboracdo do mapeamenio preliminar para separar as unidades
distintas,

— elaboragéo da legenda classificaténa dos solos,

— correcao das descrigbes dos perfis apos ajustagem com os resultados
analiticos;

- estudos dos dados analiticos,

— descrigao das classes de solo;

— confecgéo das plantas de solos e classes de terra;
— plamimetria definitiva das manchas de solos.

13 1 3 - Métodos de Trabalho de Laboratdrio

As amostras de solos foram analisadas no laboratério do DNOCS,
segundo os métodos preconizados pelo SNLCS/EMBRAPA, determinando-se:

CAKL1-Trabwhov\Projelos\CatutPlanc-Estudo-Bisico.doc 13
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ANALISES FiSICAS

granulometna

densidade real e aparente
umidade a '/ e 15 atm

!

agua uti
ANALISES QUIMICAS

condutividade elétrica

carbono, matéria organica e fosforo assimilavel

complexo sortivo
1.3.2-S0OLOS

Neste item sao descritas as classes de solos encontradas na area
estudada, classificadas segundo o0s cntérios do Servigo Nacional de
Levantamento e Conservacdo de Solos da EMBRAPA

Para a umdade taxondmica mapeada foram descritos e analisados 06
perfis, considerados representabtivos, dos gquais Sao apresentadas as
correspondentes caracteristicas fisico-hidncas e quimicas

132 1 - Critérios adotados para o estabelecimento e subdivisdo das classes de
solos e fases empregadas

Horizonte B textural - O concerto de horizonte B textural corresponde ao
“Argilic Horizon” da Soil Taxonomy apresentando, numa distancia vertical infenor
a 30 cm, gradiente textural (que ndo seja exclusivamente por descontinuidade
itolégica), maior que 1,5 se o honizonte A tem mais de 40% de argila, de 1,7 se
tem de 15 a 40% e maior de 1,8, se tem menos que 15% de argila Quando ©
horizonte B textural apresenta estrutura em blocos ou prismatica com cerosidade
assoctada em diferentes faces das unidades estruturais, que excede pouca e
fraca, o gradiente textural ndo € requerido

Caréter Distréfico e Eutréfico - O termo distréfico especifica distingdo
de baixa saturagdoc de bases (valor V inferior a 50%) e eutréfico especifica
distingdo de alta saturag&o de bases {valor V supernor a 50%).

CAL1-Trabalhos\ProjetonCatuiPlano-Evbudo-Bisica doc 14
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Para as distingbes s&o consideradas a saturagdo de bases no horizonte
B, ou C quando nao existe B.

Atividade de Argila - Atnbuida como capacidade de troca de cations
(CTC) da fragdo mineral tamanho argla Usou-se a seguinte férmula na sua
determinacéo:

(CTC -4,5C) x 100
% argila

CTC(argila) =

onde

C-= carbano organico,

CTC> 24 mE/100 g de solos com atividade de argila alta (Ta),
CTC< 24 mE/100 g de solos com atividade de argita balxa (Tb)

Tipos de horizontes A

A _fraco (corresponde ao segmento menos desenvolvido de ‘ocric
epipedon”, Soll Taxonomy, USA, 1975)

E um horizonte superficial que apresenta teores de carbono inferiores a
0 58%, cores muito claras, com valores, quando umido, superiores a 5 e sem
desenvolvimento de estrutura ou fracamente desenvolvida

Classes texturais

De acordo com os percentuais de argila e silte, foram consideradas as
seguintes agregracoes

Textura arenosa - solos que apresentam uma ou mats das classes que
se seguem’ areia, areia franca e franco, franco arenoso, franco s#toso com menos
de 15% de argila

Textura média - solos que se enquadram em uma ou mats das seguintes
classes de textura: franco argilo arenoso, franco argiloso € franco argilo siltoso
com menos de 35% de argila, franco, franco arenoso e franco siltoso com mais de
15% de argila

Textura cascalhenta - quando o0 solo apresenta cascalhos em
percentagem entre 15 e 50% na maioria dos horizontes do perfil.

CAKL1-Trabahos\Projetos\CanAPnc-Estudo-Bisico.doc
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Fases empregadas

Segundo o esquema de classificacdo do Servigo Nacional de
Levantamento e Conservagao de solo, as unidades de mapeamento constatadas
acrescentou-se o critério da fase, cujo objetivo € o de fornecer maiores subsidios
a interpretagao para o uso agricola dos solos

Os fatores levados em consideragac para o estabelecimento das fases
foram vegetagao e relevo

Quanto a vegetagédo - as faces quanto a vegetagao natural visam fornecer
dados principalmente relacionados com o maior ou menor grau de umidade de
determinada area Isto porque se sabe que a vegetagdo natural reflete as
condigdes chmaticas de uma area

Quanto ao relevo - foram empregadas fases com o ¢bjetivo principal de
fornecer subsidios ao estabelecimento dos graus de limitagdes com relagdo aoc
emprego de implementos agricolas e a susceptibllidade a erosao

Quanto a pedregosidade - juntamente com o relevo constituem os meios
para 0 estabelecimento dos graus de limitagdes ao emprego de implementos
agricolas Nas manchas irmgéveis nao ocorre pedregosidade

13 2 2 - Descrigao das Classes de Solos e Unidades de Mapeamento
132 2 1- Podzéhco Vermelho-Amarelo

Solos com horizonte B textural, ndo hidromérfico, argila de atividade alta,
reacdo moderadamente acida, baixa fertilidade natural S3oc predominantemente
profundos, tendo sequéncia de horizontes A, BT e C com espessura A+Bt em
torno de 120 cm, textura arenosa a média no horizonte A e média a argilosa no
horizonte Bt, com mudanga textural clara do A para o Bt

O hornizonte A fraco, com espessura em torno de 25 cm, coloragéc bruno
acinzentado escuro (solo umido) no matiz 10YR valor 4 e croma 2 A textura deste
horizonte ¢ franco arenoso, a estrutura fraca pequena granular; consisténcia
ligeiramente duro, fnavel quando amido, ndo plastico e igeramente pegajoso A
transicdo do A para o Bt se faz de forma clara e plana

O horizonte Bt desses solos possul espessura em torno de 100 cm, com
coloragdo bruno forte 5 e croma 6 (solo umido) A textura é média a argilosa, a
estrutura fraca a moderada pequena a média blocos angulares e subangulares. A

WANE2-cAKE 1 Trabathos\Projetos\CatulPanc-Estudo-Basico doc 16
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consisténcia duro, quando seco, friavel, quando Umido, ligeiramente plastico e
ligerramente pegajoso, quando molhado

Sao solos que apresentam uma fertiidade natural moderada com valores
S, T e V baixos a altos e sdo moderadamente gcidos, com pH em torno de 5,70

Estes solos sdo muito usados, principalmente com a cultura do milho e
feydo e mandioca

Segundo carater eutrdfico, tipo de honzonte A, textura, relevo e
vegetagao, os solos destas classes subdivididas conforme o que se segue

Perfis descritos e analisados P-01e P -02

PERFIL N° 01

CLASSIFICACAO Podzolico Vermelho-Amarelo Eutréfico A fraco textura
arenosal/argillosa caatinga hiperxerdfila relevo plano a
suave ondulado

LOCALIZACAO No mapa

SITUACAO E DECLIVE Trincherra aberta em &rea de relevo plano com 2 - 3%
de declividade

FORMACAOQ GEOLOGICA E LITOLOGIA Pré-Cambriano, Grantto Gnaisse

MATERIAL ORIGINARIO: Saprélito das rochas supracitadas
RELEVO LOCAL Plano
RELEVO REGIONAL Plano a suave ondulado

EROSAQ Laminar ligeira.
DRENAGEM: Moderadamente drenado.
VEGETACAO PRIMARIA: Caatinga hiperxeréfila.
USO ATUAL: Cajuerro

Descrigao do Perfil

A - 0 -26 cm; bruno acinzentado escuro (10YR 4/2, umido), bruno acinzentado
(10YR 5/2, seco); franco arenoso; fraca pequena granular; muitos poros

CKL1-Trabehos\Projetos\CahAPiano-Estudn-Bdsica.doc 17
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muito pequenos e pequenos poucos médios, igeiramente duro, fridvel, nao
plastico e ligeiramente pegajoso; transigao clara e plana

Bt- 26 - 126 cm; bruno forte (5YR 5/6, imido); amarela (10YR 6/6, seco); argila,
fraca pequena blocos subangulares; muitos poros muito pequenos e
pequenos, cerosidade pouca e moderada; duro, fridvel, Iplastico e pegajoso,
transicao clara e plana

C- 126 - 216 cm, bruno forte (10YR 5/6, umido), amarelo (10YR 6/6, seco),
argiloso, fraca a moderada pequena a média blocos angulares, muitos poros
muito pequenas, cerosidade comum e moderada, duro, frnavel, plastico e
pegajoso

Raizes Raras finas no A, comuns médias no Bt e raras grossas no C

PERFIL N° 02

CLASSIFICACAO Podzolico Vermelho-Amarelo Eutréfico A fraco textura
arenosa/media/argilosa caatinga hiperxerdfila relevo
plano a suave ondulado

LLOCALIZACAQ No mapa

SITUACAO E DECLIVE  Trincherra aberta em area de relevo plano com 2 - 3%
de declividade

FORMACAQO GEOLOGICA E LITOLOGIA Pré-Cambriano, Granito Gnaisse

MATERIAL ORIGINARIO Saprdlito das rochas supracitadas
RELEVO LOCAL Plano
RELEVO REGIONAL Planc a suave ondulado

ERQSAQ Laminar ligeira.

DRENAGEM. Moderadamente drenado
VEGETACAO PRIMARIA: Caatinga hiperxerdfila
USO ATUAL: Caperro.

Descrigado do Perfil

A - 0 -28cm, bruno acinzentado escuro (10YR 4/2, amide), bruno acinzentado
(10YR 5/2, seco), franco arenoso; fraca pequena granuiar; muitos poros

cwLt _ stuco-Biwco doc 18
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muito pequenocs € pequenos poucos medios; ligeiramente duro, fmavel, ndo
plastico e igeirramente pegajoso, transigéo clara e plana.

Bt- 28 - 118 cm; bruno forte (5YR 5/6, imido); amarela (10YR 6/6, seco), franco
argilo arenoso, fraca pequena blocos subangulares; muitos poros muito
pequenos e pequenos; cerosidade pouca e moderada; duro, fridvel,
ligeiramente plastico e pegajoso; transigao clara e plana

C- 118 - 208 cm, bruno forte (10YR 5/6, umido), amarelo {(10YR 6/6, seco),
argila siltosa, fraca a moderada pequena a média blocos angulares; muitos
poros muito pequenas, cerosidade comum e moderada, duro, fridvel,
plastico e pegajoso

Raizes Raras finas no A, comuns médias no Bt e raras grossas no C

CAKL1-Trabaihos\ProjetosiCatuAPlanc-Eviuda-Blisico. doc 19
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1 3.2.3 - Situagéo, Extensao e Distribuigdo das Unidades de Mapeamento

SiMBOLOS DAS AREA PERCENTAGEM EM
UNIDADES DE MAPEAMENTO (ha) RELAGAOC A AREA TOTAL
PE 3000 100,0
TOTAL 100,0

13 2 4 - Legenda de Identificagdo do Mapa de Solos

PE - Associagdao de PODZOLICO VERMELHO-AMARELO eutréfico A
fraco textura arenosa/media/argilosa caatinga hiperxerdfila relevo plano a suave
ondulado

Principais inclusbes

- SOLONETZ SOLODIZADO textura arenosa/média e argilosa relevo
plano,

- SOLOS ALUVIAIS INDISCRIMINADOS relevo plano

1.3.3- CRITERIOS, DEFINICOES E CONCEITOS PARA O ESTABELECIMENTO
DAS CLASSES DE TERRA PARA FINS DE IRRIGAGAO.

133 1- Metodologia

A Classificagdo de terras para irmtgagéo foi reahzada com base nos
cntérios utilizados pelo United States Department of the Intenor, Bureau of
Reclamatton Manual, o qual consiste numa classificagao sistematica das terras
em classes estabelecidas pela diferenciacdo dos seus aspectos ecoldgicos,
agricolas e econémicos

As terras sdo avalladas nas suas condigdes de solo, topografia e
drenagem Através destas condigdes, fatores econémicos sao inferidos, como
também outros fatores fisicos como necessidade de 4dgua e a sua drenabilidade.
O uso atual da terra é também indicado

Assim, na classificagdo de terras para irrigagdo foram utilizados
essencialmente atributos e priondades diagnésticas.

CAKL1-Trabahos\Projetos\CatuiPlano-Estudo-Bisico doc 20




1} Propriedades ffsicas - morfolégicas dos sole; profundidade, textura,
capacidade de retengao de umidade, drenagem e erosao

2) Propriedades quimicas do solo. fertiidade, salimdade, alcalinidade, pH,
condutividade elétrica.

3) Atributos dos solos, topografia, posigao, pedregosidade, nivelamento,
cobertura vegetal e riscos de inundagao

13 3 2 - Apresentagdo das Classes de Terra para Irrigagao

Casa unidade de terra (conunto de condigbes de solo, topografia e
drenagem) é avalilada através do quadro de especificagdes para determinar, pelas
suas caracteristicas, a sua classificagdo (grau de irnigabiidade) A classe mais
alta que a unidade de terra recebe pelo Quadro 3 1 sera aquela representada no
mapa de terras

Classe 1

Estas terras sdo aptas para irngagao S&o capazes de produgao com alto
rendimento de ampla faixa de cultivos dinamicamente adaptados, a custos
razoavelis

Classe 2

Compreende terras com aptiddo moderada para imgacao, sendo
Inferiores & classe 1 em capacidade produtiva efou exigindo custos mais altos
para preparo, Irrigagdo e cultivo

Classe 3

As terras desta classe sdo aptas para irnigagdo Porém apresentam claras
deficiéncias de solo, topografia ou drenagem, as quais sSao mais severas que
aquelas descritas para a classe 2

Classe 4

Inclui solo com deficiéncias escessivas e utllidades restritas, porém com
estudos especiais de engenharia sao considerados Irrigaveis.

LT wparin-Entacio-Bikaico.doc
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Classe 5

Inclul solos que requerem estudos adicionals de economia e engenharia
para determinar sua irngabilidade. S&o classificados como ndo produtivas
temporariamente

Classe 6

Inclut solos que nago satisfazem os minimas requisitos das outras classes
e que néo sao adequadas para imigagdo Solos muito rasos sobre rocha ou outra
formagdo mpermedvel para raizes e agua Solos influenciados por sais
recuperados com dificuldades em vista da textura, posigdo no relevo, condigbes
da camada sub-superficial, etc.

A classe é seguido por “s”, “t" efou “d” para indicar se a deficiéncta da
terra é o solo, topografia efou drenagem As deficiéncias de s, t e d séo
explicitadas também por letras

Deficiéncia de solos (s)

b - pouca profundidade

v - textura arenosa e pouca profundidade
n - consisténcia

x - pedregosidade e/ou rochosidade

p - baixa permeabiidade

y - fertilidade baixa

a - salinidade efou sodicidade

¢ - compacidade

CKL1-Tratwihos\Projetos\CatulPiano-Eviudo-Bisico doc 22
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Quadro 1 1 - Especificacdes para classe de terra para irrigagéo

i Baao
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CARACTERISTICAS CLASSES DE APTIDAO OBSERVAGOES
DA TERRA 1 2 3 1R 2R
FISICA - MORFOLOGICA
b) profundidade prevista apds 1) CLASSE 6 - NAO
desenvolvimento da terra até > 60 - 45 - > 60-| IRRIGAVEL - terras
zona de relativa 20 60 60 Q0 90 com caracteristicas
impermeabilidade ou (k) até o que ndo se
contato rochoso (cm) enquadram em
nenhuma das colunas
do quadro
p) baixa permeabilidade (cm/h) 1 - 05 02 - - |2) O enguadramento de
2 -2 -04 terras no presente
quadro de
especificagbes deve
ser feito com cautela.
Um unico fator, a ndo
ser que seja
extremamente
limitante, nem
sempre sera,
suficiente para baixar
uma terra de uma
classe para outra
q) condutividade mdrauhca (mm/h) >95 S - 10 - - -
9 25
q) capacidade de retengéo de > 10 - 5- - -
umidade nos primeiros 120 cm 15 1 10
y) Ca + Mg (meg/100 g) > 8 2 - <2 2- <2
8 3
y) P205 assimilavel (meg/100 g) >2 1- <1 1- <1

C\KL1-Trabahos\Projetos\CatitPlanc- E studo-Basico do
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2 2
y) CTC (mea/100 g) > 5 - <5 25 <
10 10 -4 25
y) aluminio (meg/100 g) <1 1- >3 1- >2
3 2
y) reagdo (pH) 65 35 85 45 <
-8 -65 -85 -8 45
a) sodicidade (PSlI nos primeiros <2 2- 6 - < <
100 cm) 6 15 15 15
a) salinidade (CE em mmhos) <2 2 - 4 - -
4
x) pedregosidade e rochosidade ped hge hg Iige lige:
regostdade | ramente |a moderad | iramente ramente
pedregoso | pedregoso | pedregoso | pedregoso
TOPOGRAFIA
g) declividade < 2% 8% 2% 4%
DRENAGEM
f) nsco de inundagéo se se fraq se fraq
m risco de | mrisco de uéncia m risco de uéncia
mnundagdo | inundagédo | duragdes | inundagdc | duragdes
que permite que permite
8 de cada 8 de cada
12 anos, 2 12 anos, 2
culturas culturas

C YKL 1 Trabahos\Projios\CatuiPlane-E studo-Baslco doc
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Deficiéncia de topografia (t)
u - microrelevo (gilgai)
Deficiéncia de drenagem (d)

w - lengol freatico
f - inundagao

0 - bacias fechadas
A simbologia de apresentagdo é a seguinte

CLASSE DE TERRA DEFICIENCIA (DRENAGEM)

3 sd pyw ——p Fatores Limitantes

As especificagdes para avaliar cada caracteristica se encontram no quadro 3.1.
A simbologia foi descrnita e apresentada nos itens 31 e 32 do presente

trabalho
13 3 3 - Avaliagao das Classe de Terras para Irmgagao
- Terras de Classe 3 (aravel) - 3 sd.pyw

Os sclos que integram esta subunidade sac os Podzolicos Vermelho-Amarelo,
de textura arencsa/meédia/argilosa, com baixa fertildade natural, com baixos teores de
potassio, fosforo e calcio e magnésio

Esta unidade de terras apresenta moderadas imitagdes quanto ao uso agricola
devido a drenagem, a partr de 1,2m, a baixa permeabilidade e a baxa fertiidade
natural

Em fungédo da textura do solos e o relevo local, é possivel usar qualquer tipo de
irrgagéao, desde que se observe os problemas de drenagem existente no solo.

As terras desta unidade sdo aptas para diversas culturas com os mais
diferentes ciclos tais como

Policultura - milho, feijdo, algodéo, mandioca.
Horticultura - tomate, pimentao.
Fruticultura - banana, acerola, goiaba.
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ANEXOS
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ANEXO A - FICHAS DE LABORATORIO E PLANTAS
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2a. DIRETORIA REGIONAL

DIVISAC DE ESTUDOS E PROJETOS
LABORATORIO REGIONAL

FICHA DE CARACTERIZACAC DE PERFIL

PROCEDENCIV  Projeto de Aproveiltamento Hidroagricola prreiL »- 02

INTERESS w0 d0 Acude Catu-Aquiraz-Ce. DATA . ... .
Amoatra HORIZONTE OU CAMADA AMOSTRA SECA AQ AR % COMPOSICTIO0 GRANULOMETRICA ™% P P N GRAU DE| POROSI-
- | natural ! CLASSIFICACAQ TEXTURAL FLOCULA- DADE m— R
Ne Simbolo l Prbfu:ildld! Calheus Cascallio Terra fius | Arenn “o...|I Arein hion 1 Silte ll Atgila l “ Cin NATURAL
[ ! ‘ F | | | -
97 ~ 425 A . 0 - 28 ( | 24,08 52,78 © 7,38 15,76 ' 6,29 Franco Arenoso E
426 Bt | 28 - 118 1 | 16,94, 52,14 | 10,03 « 20,89 i 7,56 Franco Argilo Arenoso |
427 C ’ 118 - 208 { l 7,984 2,30 45,01 44,1 21,20 Argila Si1ltosa |
z i | ' ‘ |
DENSIDADE UMIDADE % ‘ igua  uul t wH ‘ LE & ¢ e Cod 1 Carboao Nitrogenro i ateria P
' - e e o Fat Yat Egunaleate | i . N \ Arsmilavel
Solo l Particula 1110 {1 U3 Am i b Atm | % L= B X | masno e | o % o ‘ Oredosca | pjro0 ¢
; | ' 1 | | | | i B
1,55 2,65 | 12,19 ‘ 6,27 5,92 . 5,80 | 0,27 | 0,093 ' 0,005 | 18 | 0,16 | 0,24
1,53 | 2,65 ‘ { 15,20 ; 8,03 7,17 6,00 0,27 F 0,094 0,005 " 18 0,16 0,18
1,46 2,58 I o 33,4 l 17,50 15,91 5,30 0,48 \ 0,043 0,003 14 0,07 6,1
| | | ; |
. | | [ | | | | | | '
COMPLEXO SORTIVO mE itte de Saia o | Pas gAY
‘ — \ l Pl ——— OB S
Sl R S RN R | o
] | | | | | L
1,90 2,50 | 0,07 | 0,20 4,67 i 1,16 ‘I 5,83 0,13 a0 3,43 1 ) =
2,10 ., 3,00 : 0,05 | 0,24 l 5,39 | 1,05 ‘ 6,44 . 0,11 | 83 3,72 5 i
: i i : ’ R SuHARAES
4,20 5,10 t 0,07 0,3 | 971 ¢ 1,22 | 10,93 ¢ 0,76 | 88 3,11+ —NE, qulmico
| ?
!
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2a.

DIRETORIA REGIONAL

DIVISAO DE ESTUDOS E PROJETOS
LABORATORIO REGIONAL

FICHA DE

CARACTERIZACAQ

OE

PERFIL

PROCEDENCIA Projeto de Aproveitamento Hidroagricola prrri ~ 01
INTERESSALO do ACUdE Catu-Aqu1 réz ~-Ce. NDATA _ g
Amostia HORIZONTE OU CAMADA AMOSTRA SECA AD AR % COMPOSICAO GRANULOMETRICA T areln | lerat pE{ eoRrOSI
satural CLASSIFICACAQ TEXTURAL FLOCULA-] DADE
N® Simbole Pmi":l:“"“d’ Calbaus Cancalho Tetra Fion | Arewn grossa | Areia fina Silte i Arpila | To | CAO MNATURAL
f | ! ' | .
97 - 422 A 0 - 26 | 23,57 | 55,66 ‘ 6,92 13,85 5,71 Franco Arenose
423\ Bt | 26- 126 | | 13,50 15,56 129,86 41,08 l 18,74 Argila |
424 C 126 - 216 13,101 12,93 i33 10 'i40,87 17,91 Argila ;
) |
; | ;
DENSIDADE UMIDADE % ! Agos uni ol | cEazoe | @ Co5 | cubono  itrogemo | \taterns P
- —_ { Ext Sat Fauivalente N Asnmilavel
Solo l Particula 1110 1/3 Atm l 15 Atm i Do H20 lk KCi mmboisem Yo o sl Fe Qretmer me/l00 ¢
\ 1 i T
1,55 2,67 10,07 L 4,12 5,95 } 5,80 0,28 0,089 ‘ 0,005 17 0,15 0,21
' | | :
1,49 2,60 | | 29,96 | 15,79 | 14,17 . 5,50 | 0,40, 0,061 0,003 20 0,10 | 0,14
| |
1,49 | 2,59 , 28,87 ﬁ 15,58 | 13,29 5,30 0,40} 0,037 0,003 12 0,06 0,14
e | L r |
COMPLENO SORTIVO wE/100¢ de Sale 10 ST I ‘ PAS llmAL E
. A FSI OBS
o ? "y A Na ‘ s l TRV | T LS v % | u 3
N — | | J | | |
1,70 2,20 0,07 ' 0,17 4,14 1,13 4 5,27 0,12 85 ’
2,90 3,80 . 0,05 ; 0,28 7,03 1,07 | 8,20 % 0,14 85
2,70 4,10 0,05 0,31 | 7,16 ] 1,17 | 8,33 | 0,18 85 ' B
i 1
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2 - DISPONIBILIDADE HIDRICA

O presente capitulo apresenta uma sintese sobre a disponibilidade de agua do
acude Catu baseada nos Estudos Hidroldgicos do Projeto Executivo da Barragem Catu.

2 1 - REGIME HIDROLOGICO

O agude Catu sera resuitante do barramento do riacho homénimo. A sub-bacia
do refendo riacho drena uma &rea de 64,5 Km®

Dada a inexisténcia de estagdes fluviometricas na regiao, resta entdo fazer uso
de modelos de transformagdo chuva-vazdo para a geragcdo de séries de dados
fluviométricos para a area de interesse. Assim, 0 estudo de defluvios para a bacia
hidrografica do agude foi realizado através do modelo chuva-vazdo MODHAC - Modelo
Hidrologico Auto-Calibravel

O coeficiente de defluvio, calculade pela razdo entre a lamina escoada e
precipitada, situa-se em torno de 18% O regime de escoamento no local do
barramento pode ser melhor caracterizado pelos seguintes valores

» |amina anual média escoada = 202 mm
« volume anual médio escoado = 13,025 hm®

« coeficiente de variagdo dos defiivios anuais = 0,90

2 2 - DIMENSIONAMENTO DO SANGRADOURO

A determinag¢do da cheia de projeto para dimensionamento do sangradourc
pode ser realizada com base em dados histéricos de vazédo (métodos diretos) e com
base na precipitagdc (métodos indiretos), estando em ambos 0s casos associados um
rsco previamente escolhido Diante da escassez de registros histéricos de vazbes, é
mais usual a determinagao do hidrograma de projeto com base na precipitagao

Logo, a falta de dados dos eventos na bacia estudada indicaram a escolha de
métodos de transformagdo chuva-deflivio como metodologia a ser adotada para
determinagdo de vazdes maximas .
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Esta metodologia procura descrever as diversas hipéteses de célculo da cheia
de projeto- a escolha da chuva de projeto, o hietograma utilizado,a definicdo da

precipitagao efetiva, o hidrograma de cheia na bacia e, por fim, 0 seu amortecimento no
sangradouro.

Para a implementacdo dessa metodologia, as relagdes chuva-deflivio para a
bacia do Riacho Catu foram estabelecidas uthizando-se como ferramenta ¢ programa
HEC-1, um modelo projetado para simular o escoamento superficial em uma bacia,

sendo esta representada como um sistema de componentes hidrolégicos e hidraulicos

O modelo HEC-1 permite 0 uso de vanos métodos para determinagdo da chuva
efetiva, simulagdo do escoamento superficial em bacia e propagagao do escoamento
em canais e reservatorios No caso da bacia do Riacho Catu, diante dos dados
disponivels, for adotado o seguinte 1 Metodo Curva-Numero (Saill Conservation
Service) na determinagao da chuva efetiva, 2 Método do Saill Conservation Service na
determinagdo do hidrograma unitano sintético, 3 Método do Hidrograma Trnangular
como aiternativa do calcuio do escoamento superficial na bacia

Através da consideracao de fatores hidrolégicos, econdmicos e topograficos,
definiu-se em 46,0 m a cota da soleira do sangradouro, ficando ¢ agude Catu com uma
capacidade de acumulacdo de 33,164hm°> Este volume regularizado anualmente
corresponde a uma vazao regularizada com 90% de garantia de 0,289 m¥/s

Os principais resultados dos estudos hidrolégicos encontram-se resumidos na
Tabela 2 1
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Tabela 2 1 - Resumo das Caracteristicas Hidrolégicas do Agude

Regime hidrolégico médio da bacia e capacidade de regularizagdo do reservatorio
Area da Bacia Hidrografica Km?
Coeficiente de Escoamento 18,3%
Volume Afluente Médio Anual 13,025hm>
Lamina Escoada Média 202mm
Coeficiente de Variagao dos Defluvios 0,90
Capacidade Total do Reservatdrio 33,164 hm
Volume Regularizavel Anual (garantia 90%) 0,289 m/s

0Q00
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3- ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS DA AREA DO RESERVATORIO E
DOS MUNICIPIOS INFLUENCIADOS
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3 - ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS DA AREA DO RESERVATORIO E DOS
MUNICIPIOS INFLUENCIADOS

3.1 - GENERALIDADES

O objetive principal do presente capitulo é servir como referencial para o
estabelecimento de um perfil sécio-econémico do municipio de Aquiraz inseridos na

bacia do agude Catu.

ePara efeito tanto de pesquisa de campo como de caracterizagao procedeu-se a
divisao da area em diferentes zonas, apresentado-se a seguir uma caracterizagao
individualizada

3 2 - O MUNICIPIO DE AQUIRAZ

E importante ressaltar que as informagbes agui apresentadas sio fruto de
pesquisa de campo realizada em Agosto/95 pela KL - Servicos e Engenharia Ltda
Junto a populagdo residente na area do estudo, utihzando-se como metodologia

entrevistas quallficadas através do emprego de questionarios

- Area de influéncia do Agude Cata

+ Consideragdes Gerais

O agude Catd, tem os seus efeitos mais notados no municipio de Aquiraz, cujas
principais caracteristicas séclo-econdmicas serao descritas a seguir

e Aspectos Gerais

Aquiraz tem uma area de 471 km®. Municipto praiano do nordeste do Estado,
tem como limites ao norte o Atlantico e Fortaleza, ao sul Horizonte e Cascavel, a leste
Pindoretama, e a oeste Eusébio e ltaitinga A principal via de acesso a Aquiraz é a
rodovia CE-040, que interlga a sede municipal a Fortaleza pela BR-116, numa
distdncia aproximada de 29 km O municipio é dividido em 7 distritos, sendo que
Jacauna, criado em 1690, é o mais antigo deles

» Demografia

A populagdo de Aquiraz, de acordo com o Anudrio Estatistico do Ceard, é de
50.378 habitantes em 1994 A previsdo para o anc de 2 005, é de 68.961 habitantes.
Os dados da populagao total urbana e rural, composicdo por sexo, densidade
demografica e populagdo economicamente ativa sdo apresentadas no quadro 3.1.
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Quadro 3 1 - Municipio de Aquiraz
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Poputagdo Total Urbana e Rural, Composi¢do por Sexo, Densidade Demogréfica
e Populagdo Economicamente Ativa

DISCRIMINACAO U 1 1 1
NIDADE 970 880 994

Populagdc Total h 3 4 5
ab 2 507 5111 0378

Populagéo Urbana h 3 3 4
ab 579 7752 5 505

Populagio Rural h 2 7 4
ab 8 928 359 973

Homens h 1 2 2
ab 6 460 3007 54H

Mulheres h 1 2 2
ab 6 047 2104 4 887

Densidade Demografica h 5 7 1
ab /km’ 4,30 0,09 06,9

Pea Tota! h 9 1 2
ab 705 7 328 Q151

Pea Primana h 6 5 6
ab 565 743 650

Pea Secundana h 1 6 7
ab 419 757 657

Pea Terciana h 1 4 5
ab 721 B28 844

Fonte IBGE, Anuano Estatistico do Ceara - 1994

o Estrutura Fundiana

A estrutura fundidna do municipio de Aquiraz ndo apresenta muitas diferengas
das condigdes vigentes no restante do Estado como pode-se constatar pela
visuahzacao do quadro 3 2.

Quadro 3.2 - Numero e Area de Iméveis Rurais - 1991

DISCRIMINACAC NUMERO AREA (ha)

CATEGCRIA

Minifandio 750 3583
Empresa Rural 17 4 069
Latifandio por exploragéo 404 23 061
Latifindio por dimensao - -
Néo Classificados 9 34
CONDICAQ JURIDICA

Proprietario 866 23.232
Proprietano / Posseiro 36 3 304

CAKL1-Trabad eno-Estudo-Biteico.doc

38
590039




KL - SgAVIZOS € ENGENHARIA LTDA

Posseiro 378 4210
APROVE|TAMENTO DAS
AREAS

Aproveitamento total 127 26 500
1

Explorada 109 15134
8

Aproveitavel 950 11 366

FONTE INCRA

Em relacao especificamente a area da bacia hidraulica, que sera inundada com
a constru¢ao da barragem, observou-se por ocasiao de uma wvisita ao local que 0s

imovels sao representados por propriedades com area média de 200 ha

+ Agricultura - Uso Atual do Solo

Assim como nos municiptos vizinhos, a exploracao agricola proprniamente dita
esta calcada no cultivo de frutiferas principalmente cajueiro indistintamente nas éareas
do sertdo e ltoral Além desta, sdo exploradas também a manga e o cOco que
constituem ¢ pomar ja existente nas propriedades e sitios A cana-de-agucar tambem €
cultivada de forma significativa assim como a mandioca, sendo ambos maténa-prima

para as Industrias de transformag&o existentes no meio rural

Durante a estagao das chuvas, séo culivados ainda o milho e o feldo que atuam

como culturas de subsisténcia

O caju é explorado em uma area de 1 400 ha
¢ Pecuaria, Insumos e Servigos

O tunsmo é uma das atividades que mais gera renda para 0 municipio

A avicultura representa um efetivo de cerda de 1400 000 cabecas em 1993, e

participa de forma importante na economia local

O rebanho bovino de cerca de 5 000 cabecgas, é explorado de forma extensiva.

s Infra Estrutura

. Transporte

O municipio & servido por cerca de 45 km de rodovias estaduais (CE-040), e

164 km de estradas municipais.

- Energia

CAKL1-Trabaly ano-Estudo-Bi sica.doc
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A entidade mantedora ¢ a COELCE - Companhia de Eletrificagdo do Ceara que
dispde de postos de atendimento e manutengio na sede e nos principais distrifos As
propriedades situadas ao longo das margens do nacho, ndo possuem energia elétrica,
embora em muitos casos, a rede elétrica passe préoxima das mesmas No entanto, as
localidades mais organizadas possuem atendimento de energia conforme quadro a
segurr.

. Abastecimento D’agua / Saneamento

O dérgao responsavel pela distribuigdo oficial, controle e tratamento é a CAGECE
- Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

As propriedades rurais, mais especificamente aquelas situadas ao longo dos
nachos estudados, utiizam pogos, rrachos e agudes para seus abastecimentos
Segundo depoimentos no meio rural a oferta d’agua atende as necessidades da
populagdo inclusive em ¢pocas de estiagens prolongadas Isto nao acontece aos
centros urbanos de maior concentragdo e demanda, principalmente em épocas de
secas e aumento da populagao durante a estagao de veréo

De acordo com a CAGECE, o abastecimento d’agua do municipio € incipiente, ©
que Justifica a necessidade de um sistema eficiente, alimentado pela dgua do futuro
Agude Catu

Os principais dados do abastecimento d'agua de Aquiraz sao mostrados no
quadro 3 3 a seguir

Quadro 3 3 - Abastecimento D’agua - 1994

DISCRIMINACAO NUMEROS ABSOLUTOS
Ligaghes de agua 670
Populagio beneficiada 1706
Rede de distribuicao {m) 16 558
Volume produzido (m") 84 130

FONTE CAGECE
« Infra - Estrutura Social

As principais informagbes sobre a infra-estrutura social do municipio, séo
reproduzidas no guadro 3 4, de acordo com os dados do IPLANCE
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Quadro 3.4 - infra - Estrutura Social
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DISCRIMINACAO QUANTIDADE
EDUCAGAOQ - 1994
Numero de Estabelecimentos 102
Taxa de Escolarizagdo Real 1° grau % 81,0
SAUDE
Taxa de Mortahdade Infantif (por 100 nascidos vivos) 83
Y%

Unidades de Saude 22
Leitos 46
Meédicos 10
SANEAMENTO BASICO - 1994
Ligagio de Agua 670

| Ranking 135
HABITACAO - 1991
Domicilios com Abastecimento de Agua (%) 3,68
Domucilios com Instalagbes Sanitanas (%) 16,09
Domucilios com hxo coletado (%) 14,26
Total de domicilios 9 809
FINANCAS PUBLICAS - 1994
Arrecadagio do ICMS (valor R$) Percapita 1 280,313
Ranking 14
Repasse do ICMS (valor R$) 545 686
Ranking 62
Recetta orcamentana (valor R$) 2 655,402
Despesas Empenhadas (valor R$) 275,324
PRODUTOQ INTERNC BRUTO
Renda Interna (US$)
1985 91 309,678
19891 40 733,794
Renda Per Capita (US$)
1985 1754
1991 881
Renda Média dos Chefes dos Domicilos (Salano

Minimo)

1991 42 126

FONTE Levantamento da Bacia do Cati - GEONORTE

KL 1-Trabathos'\ProjetosiCabiPiano-Estudo-Basico.doc.
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4 - DEFINIGAO DA UNIDADE AGRICOLA - TIPO

O assentamento das familias residentes na bacia hidraulica do agude Catu e
que deverdo ser deslocadas da area se dara em um projeto de irngagéo localizado a
jusante do barramento, com captacao feita a fio d'a4gua no riacho Catu. Os solos do
projeto de irngacdo foram estudados no capitulo 1 - Caracterizagdo da Area e Estudo
dos Solos e perfazem uma area bruta de 3 000,00 hectares

Para o aproveitamento de parte desta area fol definida uma unidade-tipo de

Irrigacao que é descnita a sequir

4 1 - DESCRIGAO DA UNIDADE AGRICOLA TIPO

Tendo por base principaimente as caracteristicas fisico-quimicas dos solos,
definiu-se para a area uma unidade-tipo de exploragéo agricola composta de um modo
familiar de 3 hectares irrigado por aspersao convencional e explorado com as cuituras
de milho, feydo e tomate na estagdo seca em rotagdo com o algoddo na estagdo
chuvosa As culturas de milho e feydo visam a subsisténcia da famiha enquanto o
tomate, ocupando pequena darea e com vistas ao abastecimento das cidades de
Cascavel e Pindoretama, proporcionara uma melhor rentabilidade da exploragao

A distribuigao da exploracgao, ilustrada na figura 4 1, é a seguinte
» Estagdo Seca
¢ 1,5 ha de milho,
+ 1,0 ha de feljao; e

¢+ 0,5 ha de tomate

« Estacdo Chuvosa - 3,0 ha de algodao

A ocupagéo do solo e o calendanio cultural estéo retratados na tabela 4.1

CKL1-Trebalhos\ProjetonCaluiPlanc-Etudc-Bisico.doc
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Meios de Produgido

Tracdo Mecéanica

De acordo com o calendario cultural e com as fichas culturais, elaborou-se a
tabela 4 2 que fornece as necessidades, em horas, de mecanizagdo Constata-se que,
para este tipo de unidade agricola, a mecanizag&o sera usada apenas para 0S Servigos
de preparag¢ao do solo

A analise da tabela 4 2 demonstra que a exploragéo tera que recorrer ao aluguel
de equipamentos, pois os baixos valores, em horas, de utiizag&o de tragdao mecénica,

inviabilizam a compra de maguinas € implementos para cada futuro irrigante.

Mao-de-obra

Admitindo que os valores de disponibiidade de mao-de-obra famthar sejam
semelhantes aos que ocorrem em outras dreas da regido, que é em média de 2
jornadas de trabalho/familia/dia, e considerando um trabalho na agricultura de 26
dias/més, tem-se um total mensal de 52 jornadas, ¢ que corresponde a 624 jornadas
anuais Isto mostra, conforme se observa na tabela 4 3, que ha um equilibrio entre a
necessidade e a disponibilidade de mao-de-obra, pois somente nos meses de jutho e
novembro a exploragdo necessitara contratar mao-de-obra, sendo 7,5 jornadas
adicionais em julho e 15,5 em novembro

Rendimento e produgéo da exploracdo

A tabela 4.4 apresenta os rendimentos esperados e as produgdes agricolas do
modelo

4 2 -- AVALIAGAO FINANCEIRA DA UNIDADE AGRICOLA

Visando investigar a rentabilidade financeira realizou-se, para a estrutura
proposta, uma analise capaz de determinar o grau de interesse que o projeto pode
despertar nos produtores para a aplica¢do de recursos financeiros.

C \KL1-TrabathosvPro} Eghots-Bieico g

Cu0046




4.2.1 - Parametros para a Avaliagao Financeira da Unidade

A avaliagdo financeira da unidade agricola de exploragdo tem por base a
projegdo dos beneficios liquidos, visando*

» conhecer e demonstrar a viabilidade financeira do empreendimento,

= avaliar a sensibilidade dos resultados a fatores exégenos, tais como, variagao

nos prec¢os dos produtos efou Insumos, assim como reducdo da producido estimada, e
e Investigar a capacidade de pagamento dos beneficiarios
Na estimativa dos beneficios liquidos, as seguintes vanaveis foram utiizadas:
« valor bruto da produg¢ao agropecuarna,
» custos dos investimentos,

» custos operacionais {custos diretos, manutencao dos investimentos, mao-de-
obra, tanfa d’agua, FUNRURAL e impostos),

e crédito, e

« servigos da divida,

CAUWLI-Th Cy £ wtudo-Bésica.doc
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Tabela 4 1 - Ocupacéo do Solo e Calendario Cuitural da Unidade Agricola

Especificagdo Area Cultivada (ha) Calendério Cultural
Estagdo Seca Estagdo Total
Chuvosa
Milho 1.50 - 150 ‘ e——
Feuéo 1.00 - 100 ﬁ
Tomate 0.50 - 0.50 “
Tabela 4 2 - Necessidade de Maquinas Agricolas (horas/maquina) para a Unidade Agricola
Especificagéo Més
J F M A M J A S O N D Total
Algodéo (3ha) 18 00 - - - - - - - - - - 18 00
Miiho (1,5ha) - - - - - 900 - - - - - 9.00
Feijao (1,0ha) - - - - - 6.00 - - - - - 6.00
Tomate (0,5ha) - - - - - 300 - - - - - 3.00
Total 18 00 - - - - 18 Q0 - - - - - 36 00
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Tabela 4 3 - Necessidade de Mao-de-obra (homens x dia/més) para a Unidade Agricola

Especificagdo Més
J F M A M J J A S (@] N D Total
Algodao (3ha) 1500 | 5100 | 3900 | 3900 | 3600 | 36 00 | 3000 - - - - - 246.0
0
Milho (1,5ha) - - - - - - 1350 | 1650 | 16 50 | 13.50 | 30 00 - 90.00
Feijdo (1,0ha) - - - - - - 600 | 1600 | 1100 | 600 | 1500 - 54.00
Tomate (0,5ha) - - - - - - 1000 | 1850 | 1900 | 2750 | 2250 | 22.50 | 120.0
0
Total 15.00 { 51.00 | 3900 | 3900 3600 | 3600 | 58950 | 5100 ; 4650 [ 4700 | 6750 | 22.50 {5100
0
Disponibilidade de | 5200 | 52.00 { 5200 | 5200 | 5200 | 5200 | 5200 | 5200 | 5200 | 5200 | 52 00 | 52.00 | 624.0
m&o-de-obra familiar 0
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Tabela 4.4 - Rendimento e Produgdo das Culturas na Unidade Agricola

KL

KL - SCRVIGOS E ENGENHARIA LTDA

Rendimentos das Cultura” Unidade 1 2 3 4 5
Algodao ka/ha 1500 1800 2000 2300 2500
Milho ka/ha 3000 3600 3900 4000 4200
Feijao ka/ha 1150 1200 1250 1350 1500
Tomate kg/ha 24000 28000 32000 40000 40000
Produgéo Agricola
Algodao kg 4500 5400 6000 6900 7500
Mitho kg 4500 5400 5850 6000 6300
Feijao kg 1150 1200 1250 1350 1500
Tomate kg 12000 14000 16000 20000 20000

- Considerou-se que nos primeiros cince anos, as culturas de algoddo, milho, fejdo e tomate apresentam rendimentos

anuais crescentes até atingirem as produtividades metas no 5° ano
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Precos de Produtos e Insumos

No céiculo dos custos e beneficios diretos considerou-se os pregos indicados
nas tabelas4 5,46 e 4.7

Tabela 4 5 - Pregos dos Produtos Agricolas

Produtos Unidade Prego (R$)

Tomate kg 042

Algod&o kg 056
Milho kg 026
Feldo kg 052

Definicdo das Variaveis

1. Valor Bruto da Produgao: O valor bruto da produgac for obtido através da
multiplicagdo dos pregos umitarios (inclusive ICMS e Funrural) pelo total previsto de
produc¢ao

2. Investimentos e Custos da Produgdo Agricola: As inversdes referentes ac

plano de produgao agricola sdo compostas por trés nivels de investimentos
» dispéndios necessarnos a aquisicao de implementos agricolas;
» despesas com a implantagao do sistema de ingacgao parcelar, e
» aquisigdo de animais de trabalho

Nao for considerado como custo de investimento efetivo a aquisigdo de terras
por parte dos produtores, haja vista que este item sera compensado via indenizagao de
terras na area do futuro reservatorio.
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Quanto aos custos de investimento, operagdo, manutengao, energia, dgua bruta
e reposicdo do sistema de irngagao, procurou-se considerar o disposto na legislagéo
brasileira especifica para os projetos de irigagdo e o carater social do plano de
assentamento Assim, no presente estudo, considerou-se que os produtores arcardo

com 0s seguintes custos
e amortizagio e reposigdo dos tnvestimentos parcelares;

s operagao, manutengao, energia e agua referente ao sistema parcelar de
Irrigacgao, €

s operagao, manutengao, energia e reposigao dos sistemas coletivos de

captacao, adugao e distribuigdo de agua

Tabela 4 6 - Pregos dos Fertilizantes e Defensivos

Produtos Unidade Preco (R$)
Sulfato de amonia kg 032
Superfosfato simples kg 032
LCloreto de Potassio kg 036
Esterco t 24 40
Superfosfato triplo kg 043
Sulfato de Magnésio kg 320
Phosdrin ! 1170
Decis ! 28 60
Manzate kg 8 80
Thiowt kg 410
Methasystox | 870
Maliatol i 10 80
Omite kg 530
o o St e 51
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Dithane kg 8 80
Cupravit verde 85 PM kg 530
Folido! | 14 50
Brometo de metila tb (600g) 930
Folisuper I 12 20
Azodrin | 14 00

Tabela 4 7 - Custos de Equipamento Mecanico e Mao-de-cbra

Item Unidade Custo (R$)
Egquipamento Mecanico hora 30 00
' Mao-de-obra Diania 4 00

No que se refere aos gastos com a implantagao inicial das estruturas principais
de irrngagao, admitiu-se que ndo sena incluida na tanfa de agua a parte referente a
amortizagao anual, tendo em vista a compensagao que os beneficios multiplos a serem
criados com a construgdo do agude proporcionara ao dispéndio publico

Com relagao aos custos anuais de produgdo, as despesas referentes a
aquisigdo de insumos, tragdo mecanica, mao-de-obra e tanfa d’agua foram esttmados a
partir dos valores unitarios contidos nas contas culturais (anexo 4 A)

Para a manutengao dos investimentos fo1 previsto um custo anual de 4% sobre o
valor inicial dos equipamentos agricolas e de irmgagao

As despesas com impostos e taxas foram estimadas com base na legislagdo em
vigor Ao nivel da unidade de exploragio nZo € cobrado imposto sobre produtos, haja
visto que ¢ ICMS é cobrado apenas de pessoa juridica que leva o produto ao primeiro
ponto de venda. Como a produgac podera ser vendida via uma assoclagao dos
produtores locais (cooperativa ou condominio), considerou-se uma aliquota média de
8% sobre o valor da produgdo, uma vez que alguns produtos sao isentos Quanto as
taxas considerou-se 2,5% para o Funrural, 1% para a assisténcia técnica e 2% para a
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assoctagao dos produtores, todas calculadas com base na produgdo comerciahizada,
estmada em 90% do valor da producao

3. Demanda de Insumos, Produtividade e Produgdo: As atividades
necessarias ao manejo das culturas que integram os modelos de exploragdo
foram determinadas em valores médios por hectare, sendo que os
quantitativos referentes as dosagens de insumos e suas distnbuigbes no
tempo encontram-se ajustados para adequacgao, respectivamente, a
produtividade do trabalho e as caracteristicas pedolégicas da area

Assim, 0s parametros agroecondmicos para o plano de produgao ora proposto
foram elaborados com base na expenéncia da Consultora em planejamento
agropecuario, em trabalhos publicados por instituigcdes de pesquisa e extensao rural,
bem como por contatos mantidos com produtores da regqidc A quantificagdao desses
elementos, ou seja, 0s coeficientes técnicos, € apresentada em contas culturais

especificas para cada cultura (Ver anexos deste capitulo)

Vale ressaltar que nas contas culturais ndo foram consideradas as atividades de
preparacao imicial dos solos (desmatamento), nem o0s custos de capital (juros e
amortizacdo) dos equipamentos agricolas e de irmgagédo Por se tratarem de custos de
investimento, tais itens sdo considerados separadamente Todavia, fol inciuida a tanifa
d’agua referente as despesas com operagdo e manutengdo, a qual for calculada com
base no custo médio por 1000 m® e na demanda de cada cultura

3 a ~ Forca de trabalho familiar Os quantitativos referentes a necessidade deste

fator foram apropriados a partir do balango mensal entre as disporubilidades de mao-
de-obra familiar e as necessidades das culturas, o que evidenciou a necessidade de
contratacao de mao-de-obra temporaria de 23 homens/dia/anc por unidade agricola.

3 b - Tracdo mecanica A tragio mecanica € utilizada apenas para os trabalhos
de preparagac do terreno (aragdo e gradagem), sendo necessario recorrer apenas ao
aluguel, haja visto que os quantitativos estimados inviabilizam a aquisicdo de
equipamentos.
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3c - Adubos e defensivos Os quantitativos referentes as necessidades de

adubos e defensivos para a unidade agricola tipo foram apropriados também a partir
das informagdes contidas nas contas culturais.

3 d - Produtividade e producdo No que se refere ao rendimento e produgéo das

atividades, estas foram projetadas de forma gradativa visto que os produtores
dificiimente conseguirdo, dada uma série de fatores, alcangar os niveis de rendimento
preconizados na estabiizagdo do projeto j@ nos anos Iniclais de instalagdo dos
mesmos A tabela 4.4 apresenta os rendimentos esperados das culturas, bem como a

produgao agricola do modelo de exploragao

4. Crédito: Os créditos de médio e longo prazos referem-se aqueles destinados
aos investimentos (sistemas e equipamentos de Irmgagao, equipamentos agricolas) e o
de curto prazo visa financiar o custelo da producac

5. Servigo da Divida: Para calculo do servico da divida considerou-se as
normas do Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste — FNE Os encargos
financeiros sdo os que se encontram descntos no Manual de Crédito Rural do FNE, ou

seja, 8% aa QOs prazos de caréncia, amortizagaoc e hquidagado sao 0s seguintes

¢ Investimentos semi-fixos até 12 anos, inclusive até 4 anos de caréncia,

¢ Investimentos fixos até 8 anos, inclusive 3 anos de caréncia.

4.2.2 - Avaliagéo Financeira da Unidade Agricola

Valor Bruto da Producéo

A receita da exploragdo é constituida pelo valor do produtc da agricultura. A
tabela 4.8 resume a evolugédc do valor da produgao.
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Tabela 4.8 - Evolugdo do Valor Bruto da Produgéo para a Unidade Agricola

Produto Anocs
1 2 3 4 5
Algodao 2520 00 3024 00 3360 00 3864 00 4200 00
Milho 1170 00 1404.00 1521.00 1560.00 1638 00
Feyao 598 00 624.00 650.00 702.00 780.00
Tomate 5040 00 5880 00 6720 00 8400 00 8400 00
Total 9328 00| 10932 00 12251 00 14526 00 15018 00

investimento da Exploraco

Os investimentos necessarios para a exploragédo da unidade agricola sao

* Equipamentos de Irrtgagao,
o Equipamentos agricolas
¢ carroga,
+ cultivador,
¢ pulvenzador, e
¢+ implementos leves
¢ Aquisigdo de animais de tragao

A tabela 4 9 mostra o esquema de investimentos ao longo do periodo de
atiidades da unidade de exploragdo. Na sua elaboragéo foram utiizados os seguintes
cnitérios técnicos

e reinvestimento com base na vida utl dos diversos itens do investimento,
assumindo valor de sucata igual a zero, e

CAKL1-Trabwihos\Projtos\CabulPiane-Eshudo-Bi sico doc 5 5
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= reinvestimento, a cada 5 anos, da ordem de 100% do investimento inicial para
o0 animal de trabalho, ndo considerando, neste caso, o valor residual da revenda do
animal descartado, que pode chegar a mais de 50% do valor investido

Custos Operacionais

Os custos diretos da produgao sdo apresentados na tabela 4 10, A tabela 4 11
apresenta os gastos de manutengao dos investimentos referentes aos equipamentos
agricolas e aos equipamentos de Irngagao parcelar

O valor da méao-de-obra for estimado considerando a utilizagdo de trabalho na
exploragao e o valor da diaria A tabela 4 12 indica a evolugao anual do valor da méao-
de-obra

Credito

Os créditos foram calculados considerando que ¢ governo financia 100% das
despesas de inveshmento e de custelo, inclusive mao-de-obra e custo da agua

Resultados Financeiros do Modelo de Exploragao

As tabelas 4.13 e 4.14 apresentam os fluxos de receitas, custos e beneficios do
modelo de exploragdo, conforme a ohca incremental Os resultados obtidos
demonstram para o modelo plena capacidade de pagamento para assumir
comprom:ssos financeiros

A tabela 4.15 apresenta os indicadores de avahagdo que utiizam a abordagem
dos descontados (relag@o beneficio/custo, valor presente liquido e taxa interna de
retorno) A viabilidade financeira do modelo é comprovada pelos resultados obtidos
pela taxa interna de retorno que € supenor ao custo de oportunidade do capital
considerado pelos projetos financiados pelo Banco Mundial e Banco Interamericano de
Desenvolvimento. A tabela 4.16 apresenta uma analise de sensibilidade para a
exploragdo. Com esta tabela pode-se verificar que os resultados das simulagoes,
mesmo na hipétese mats conservadora, resultam em uma taxa interna de retorno
superior a 8%.
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Tabela 4 9 - Investimentos na Unidade Agricola

KL BERvIgOS E ENGENHAH’;A LTOA

Vida Custo Anos
Discrminagao Util Unidade | Unitdrio | Quant

(anos) (R$) 1 6 11 16 21
1-Equipamentos de Irrigagéo
Sistemas de lirigagao 10 Ha 1702.57 3 5107.70 5107 70 - 5107.70
2-Equipamentos Agricolas
Carroga 20 Un 370 00 1 370 00 - - - 370.00
Cultivador 10 Un 130 00 1 130 00 13000 - 130 00
Pulverizador 5 Un 9500 1 9500 9500 95.00 95.00 95.00
Implementos Leves 5 Un 755 9 68 00 68 00 68 00 68.00 68.00
3-Animal

Boi de trabalho 5 Un 820 00 1 820 00 820 00 820 00 820 00 820.00

Total - - - - 6590 70 98300 | 622070 983.00 1  £500.70

“. Custo unitario médio dos implementos leves chibanca, enxada, foice, e pa
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Tabela 4 10 - Custos Diretos da Produgao Agricola

Culturas Area Total (ha) Custo Direto da Produgéo (R$Y

Algodao 300 1271 20

Milho 150 935 10

Feijao 100 368 00

Tomate 050 529 35

Total - 3103 65

~Valores exclusive mac-de-obra

FONTE Fichas Técnicas e Conta Cultura
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Tabeia 4.11 - Manutencgéo dos investimentos na Unidade Agricola - 4%

KU
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Discriminagao Ano Valor Total Anos
ida Utif
de (R$)
(anos) | Aquisigdo -5 -10 1 2-15 6 7-20 1
1-Equipamentos de
Irriga¢ao
SISTEMAS DE 1 5107 70 ]
IRRIGACAO 0 0431 | 0431 | 04.31 0431 | 0431 | 04.31
2-Equipamentos
Agricolas
CARROCA 1 37000
0 4 80 4 80 4 80 4 80 4 80 4.80 4 80
CULTIVADOR 1 130 00
0 20 20 20 20 .20 20
CAKLY-TrabahowPro} tanc-Estudo-Bis| 59
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Pulvenzador

95 00

80

80

80

.80

Total

28 11

24 31

28 11

4 80

28 11

24 31

28 11

CAXL1-Trabahos'Frojetes\C atutPino-E studo-Basice doc
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Tabela 4 12 - Custo Anual da Mao-de-obra Familiar e Contratada

Tipo Anos
1 2 3 em diante
Familiar 1948 00 1948 00 1948.00
Contratada 92.00 92 00 92 00
oo P St o e 61
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Tabela 4 13 - Analise Financeira da Explora¢do — Fluxo de Caixa Detalthado

a
3
4
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[Fiuxe de Caixa Detalhado

.
-y

Ang
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 | 24 | 2B
Receitas
Recelta Agricola 0 | 9328 [10832]{12251[14526[15018[ 15018 15018 | 15018 15018| 15018 15018 15018 15018 15018{ 15018 15018 | 15018 15018] 15018] 15018| 15018[15018] 15018} 15018| 15018
Cusios
| - Custos de Investimento
Investimentos Fixos o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢] 0 Q 2 0 Q 0 ¢] 0 Q 0 [s] 0 [¢] 0 0
Investimentos Semi-fixos| 6891 [ O 0 0 v} 0 0 0 0 0 o) 8] 0 Q g Q o] Q 0 5] 6] [i] [+] a 4] [}
Reposicio det 0 | 0Ol o1 Q] O )0 {83 0| 0| Q| QO 6221 O| 0] 0| O |983| Ci;0]|] G| 0|1l 0] OO Q
Equipamentos
Total eggi| olojo|]ofjolewsio | o0f[o0o]lolez2al o] o|0o]o |=@3|]0;i0]o]ojesn|] 0olo]ol] o
Il - Custts de Operagio
Operagdo/Manutengio
28 | 28 | 28 | 28 | 24 { 28 | 28 | 28 | 28 | 5 | 28 | 28 | 28 | 28 | 24} 28 | 28 | 28 | 28 28 j 28 | 28 | 28
Tarifa D'agua
04 | 04 | O4 | Q4 | 04 | 04 1 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 041 C4 [ 0404 [ 0404 ] 04| 04
Total O 1304532532532 ,532 628 632 632 (532|532, 319|532 | 532532 | 532 ) 528 1532 5321632 /5321304532532 )53 532
il - Custos de Producio
Assistbncla Técnica o] 84 | ©8 11101131 1135) 1351351135135 /135135 [ 135|135 ;135 [ 135 [ 135|135 [135[135 | 135|135 | 135|135 (135 | 135
_Mlos 0 11124[1317]|1476] 1750 18101 1810{1810(1810}18101810{1810]1810| 1810/ 1810{1810[1810|1810} 1810} 181018105 1810[1810)1810|1810[ 1810
Custos Diretos de| O [2800]2800(2800)2800|2800| 2800|2800 | 280012800 | 2800 | 2800|2800 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 2600 | 2800 2800 | 2800 | 2800 [ 2800 | 2800 | 2800
Produglo (exclusive
Agua)
M8So-de-obra Famiifar O [1948 (1945|1548 1045 | 1949 | 19451 1948 1 1948 1 1948 | 19458 | 1948 1 1948 | 1948 | 1548} 1948 11948 | 1648/ 1948 | 1948 ] 1948 | 194811948/ 1948 | 194811948
Mfio-deobraContratada| 0 | 92 | 92 | 92 | 92 | 92 | 92 [ 92 | 92 | 92 | 92 | 92 [ 92 | 92 | 92 | o2 | 92 | 92 | 92 | @2 | 92 | 92 | o2 | 92 | o2 | 92 |
Total 0 [604816255]16426]672116785) 6785|6785 | 6785 | 6785|6785 | 6785|6785 | 6785|6785 | 6785|6785 | 6785 6785|6785 | 6785|6785 | 6785|6785 | 6785 | 6785
IV - Servigos da Divida
| Amottizacko 0] ] 0 0 O | 82418241824 824|824 | 947 | 947|947 | 123 1123|901 | 901 | 901 | 778 | 778 901 | 901 | 201 | 123 { 123 | 047
| Juros O [527 | 527 1527 | 527 | 527 | 540 | 474 | 408 | 342 | 276 | 698 | 623 | 547 | 537 [ 527 | 534 | 462 | 300 | 327 | 265 { 721 | 648 | 576 | 567 | 557
Total 0 | 527 | 527 | 527 | 527 {1351 1364]1208 (12321166 1223|1645 | 15631 670 | 660 | 1428 [1434 1362 [1167[1105[ 1166|1621 | 1540| 609 | 689 | 1504
CAKL1-Trabah lane- Estudo-Béwioo doe
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Tabela 4 14 - Andlise Financerra da Exploragdo — Fluxo de Caixa Resumido

Fluxo de Caixa Resumido Ano

I Incluinde Mao-de-Obra
Familiar comeo Custa

Total de Beneficios [+] 9328 [10932]12251| 14526 15018115018 | 15018] 15018 15018| 15018 15018 15018 [ 15018 [ 15018 | 15018 [ 15018 [ 15018 | 15018| 15018115018 1501815018 15018 15018} 15018
Total de Custos €591 | 6879 | 7315 [ 7485 1 7780 | 8668 (| 5660 | 8615 | 8548 | 8483 | B540 | 14969 83886 | 7986 | 7976 | 8744 | 9730 1 8679 | 8434 | 8422 | 8482 | 15300 8866 | 8016 | 8006 | 8820
Fluxe de Caixa Liguido (6591) | 2449 | 3617 | 4785 | 6746 | 6350 | 5358 | 6403 | 6469 | 6535 | 6478 | 49 | 6132 | 7032 | 7042 | 6274 | 5288 | 6339 | 6534 | 6596 | 6536 | (282) | 6152 | 7002 | 7012 | €158

Il » Excluinde Mao-de-obma

Famillar dos Custos

Total de Beneficros 0 9328 | 10932({ 1225114526 150158 15018 | 15018 | 15018| 15018] 15018 15018 15018 15018} 15018] 15018 15018| 15018 15018] 15018 15018 [ 15018 | 15018] 15018] 15018 15018
Total de Custoa 6591 | 4931 | 5387 | 5538 | 5832 | 6720 | 7712 | 6667 { 6601 | 6535 | 6502 {13021 | 6938 | 6038 | 6028 | 6796 | 7782 | 6731 | 6536 | 6474 | 6534 |133521 6914 | 6068 | 6058 | 8aT2
?deeCutxa Liquida (6591} { 4397 1 5565 | 6713 | 8684 | 8208 | 7306 { 4351 | 8417 | 8487 | 8426 | 1957 | 8080 | 3980 | 8590 § 8222 | 7236 | 8287 | 8482 | 8544 | 8484 | 1666 | 8100 | 3950 | 8960 | 3148
CAKL1-TrabalhosiProjetos\CatPana-Entude- Bisico dac 63
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Tabela 4 15 - Indicadores da Avaliagdo Financeira
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Indices de Analise Financeira

|t Incluindo Maa-de-Cbra Familiar como Custo

[Fam Intarra de Reformo 80,5%

Valor Presente Liquido

Taxa de Desconto 0,04 0,06 o.ce 010 012 014 0,18 018 0,20 0,22 024 0,26 0,28 030 040 | 050 | 080 0,70 0,80
VPL 78551 1 62288 | 50237 | 41131 | 34119 | 28623 | 24243 | 20699 | 17788 | 15370 [ 13335 | 11604 [ 10118 | 28831 [ 4368 [1 758 [ 75 (1089 | (2570)
Relagio Beneficio/Custo

H'i'“lxl de Desconto 0,04 0,08 0,08 0,10 0,12 014 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,28 028 0,30 040 | 050 | 0,60 0,70 0,90
1= 1,546 1,528 | 1,508 1,488 1467 1,445 1,423 | 1,400 1,378 | 1,355 1,333 1,311 1,289 | 1,268 | 1,189 | 1,081 § 1,004 | 0837 | 0825
H - Excliindo Mio-de-cbra Familar dos

Custos

[Taxs Interma de Retomo 853%

Valot Pressnte Liquide

[ Taxa do Descento 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 D22 024 0,28 0,28 0,30 040 | 0,50 | 0,60 0,70 0,20
WL 108083 | 87190 | 71032 | S8A813 | 49398 | 42012 | 36120 | 31348 [ 27427 | 24163 [ 21414 [ 19073 | 17061 | 15315 | 5235 | 5654 | 3 321 1884 | (4C8)
_ﬁ;laﬁosennﬁclofcm

2xA 06 Desconto 0o4 [ o006 [ oce | 010 [ 012 | 014 | 016 | 618 | 020 | 022 | 024 | 026 | 028 | D30 | G40 | 050 | 0.60 | 0.70 | 6,80
B/C 1,960 1,937 | 1911 1884 | 1,855 | 1825 | 1,795 | 1,763 | 1,732 | 1,701 | 1,670 | 1,638 | 1,608 | 1579 {1439 | 1317 | 1.210 | 1.11& 0,968
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Tabela 4.16 - Sensibilidade da Analise Financeira
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Sensibiidade Composta VPL (a 8%) B/C (a 8%) TIR
(R$) (%)
I - Incluindo Mao-de-obra Familiar como Custo
-20% Beneficios + 20% Custos 691.00 1.006 89
-10% Beneficios + 10% Custos 25464 00 1234 345
-5% Beneficios + 5% Custos 37851 00 1365 47 1
+5% Beneficios - 5% Custos 62264 00 1668 75.2
+10% Beneficios - 10% Custos 75010 00 1844 914
+20% Beneficios - 20% Custos 99784 00 2 263 129.8
Il — Excluindo Mao-de-obra Familiar dos Custos
-20% Beneficios + 20% Custos 25645 00 1274 355
-10% Beneficios + 10% Custos 48338 00 1 564 58 8
-5% Beneficios + 5% Custos 59.685 00 1729 715
+5% Beneficios - 5% Custos 82379 00 2112 100.2
+10% Beneficios - 10% Custos 93726 00 2 336 116.8
+20% Beneficios - 20% Custos 116419 00 2.867 156.0
VPL - Valor Presente Liquido
B/C - Relagdo Beneficio Custo
TIR - Taxa Interna de Retorno

CAKL1-Trabahos\ProjstcsVCebAPtanc-Estudo-Bdeico.doc
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4 3 - SITUAGAO COM PROJETO X SITUACAO SEM PROJETO

Visando compliementar a andlise de wiabilidade de smplantacdo da unidade
agricola de exploragdo descrita no item 4 2, fez-se um comparagio entre os cenarios
Com Projeto e Sem Projeto

Os valores para a situagdo Com Projeto estdo indicados no item 4.2. Os valores
para a situagdo Sem Projeto foram estimados através dos resultados de pesquisas
socio-econdmicas reahzadas em projetos desenvolvidos em dreas semelhantes
Entenda-se por &rea semelhante aquela que possui condigbes pedolégicas e

exploragées agricolas similares as encontradas na area em estudo

A tabela 4 17 apresenta o valor da produgao e os custos por hectare referentes
a situagac Sem Projeto

Tabela 4 17 - Valor da Producgaoc e Custos Anuais - Situagdo Sem Projeto

Especificacéo Valores por hectare {(em real)
Valor bruto da produgéo 375,11
Custos anuais 266,38

Com base nestes valores médios foram estimados os fluxos referentes a
situacdo Sem Projeto para o horizonte de planejamento do projeto. Apesar de na maior
parte do semi-ando, a renda liquida ter uma tendéncia de declinio, considerou-se que a
mesma apresente, em média, um crescimento anual de 2,1% ao longo da vida atl do
projeto, o qual corresponde a taxa geométrica anual de crescimento do Produto Interno
Bruto no periodo de 1975/1991, para a agricultura do Nordeste, conforme informagoes
do Banco do Nordeste do Brasil

A tabela 4.18 apresenta os fluxos de caixas liquidos para as situagbes com e
sem projeto. A tabela 4.19 apresenta os valores presentes liquidos para as duas
situagdes e a valorizagao ou desvalorizacdo da mao-de-obra familiar com a instalagao
do projeto. Para a situagdo com projeto considerou-se os fluxos de caixa quando nao

CARLAT) ot Extudo- Biisioo.doc
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incluida a mao-de-obra famiiar como custo de produgdo, haja visto que quena-se
anahsar a valornizagdo ou nac da mao-de-obra familar com a implantagdo da

exploragao.

Observando-se a tabela, verifica-se que hd, com exceg¢ao da situagao com taxa
de desconto de 90%, taxa esta irreal, grande valorizagdo da mao-de-obra famihar,

sendo este mais um fator favoravel a implantagao do projeto

cARL1- mro-Esbudo-Bibsica. doc 67
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Tabela 4.18 - Fluxos de Caixa Liquidos para Situagdes Sem Projeto e Com Projeto

Flruxo de Caixa Ano
Liquide

- Shuagio Sem

Projeto 26 33 40 a7 54 &2 el 77 a5 93 o2 10 19 27 ] 46 55 64 74 84 94 D5 15 26 7 a8
il — Sikuagio Com
Projeto &591) | 287 565 713 894 298 306 351 417 483 426 897 o] -1} 980 290 222 2356 287 482 544 484 666 100 950 950 146

C \KL1-Trabahos\Projetos\CatuAPlane- € studo-Basico doc
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Tabela 4.19 - Comparacao entre as Situagdes Sem Projeto e Com Projeto

Indice de Andlise Financetra

- Sttuagio Sem Projeto

Valor Presente Liquida
Taxa de Desconto 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 022 024 026 0,28 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,20
VPL 8800 5520 4535 3888 3358 2547 2624 2385 2154 1980 1835 1712 1608 1517 1205 1021 901 817 705
1!! - Situagho Com Projeto
Valor Presente Liquido
Taxa de Desconte 0,04 0,06 0,08 0,10 012 D14 0,16 0,18 020 0,22 0,24 026 0,28 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80
VPL 108983 | 87139 71031 58813 48397 42011 36120 31348 27427 24163 21414 19073 17060 15314 9234 5654 3321 1694 (406)
[Valor da Mic-de-obra Familiar :
Sitraclio Sam Projeto (R$/dia} 044 035 029 025 022 019 017 015 014 013 012 o1 o1 Q10 oo8 007 Qo8 00s aos
Sitraglio com Projeto (R3/dia) 699 559 455 377 317 769 7332 201 176 155 137 122 109 088 059 036 021 o1t | ©o9)
Variaga (%) 1503 | 1479 | 1448 | 1413 | 1371 | 1325 | 1276 | 1226 | 1173 | t120 | 1067 | 1014 | 969 909 67 454 268 107 | (158)

- Considerando 624 dldnas anuais

KLY Trabaihos\ProjatostCatAPlane-Estude-Bisico dov
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ANEXO C - CONTAS CULTURAIS
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Conta Cultural para 1ha de Algodao Herbéceo
Discriminagéo Unidade Quantidade Valor (R$)
Unitario Total

CUSTOS DE PRODUGAO
1 - M&o-de-obra

Plantio/adubacao homens dia 5,00 4,00 20,00

Desbaste homens dia 3,00 400 12,00

Capinas homens dia 20,00 4,00 80,00

Adubacdo de Cobertura homens dia 6,00 400 24,00

Cont Fitossanitéano homens dia 8,00 4,00 32,00

Irmgacao homens dia 10,00 4,00 40,00

Colheita homens dia 30,00 4,00 120,00
2 - Mecanizacao

Sulcamento horas de trator 1,00 30,00 30,00

Aracao horas de trator 3,00 30,00 90,00

Gradagem horas de trator 2,00 30,00 60,00
3 - Semente kg 25,00 0,95 23,75
4 - Adubos

Superfosfato simples kg 350,00 0,32 112,00
5 - Defensivos

Decis I 1,00 28,60 28,60

Metasystox | 2,00 8,70 17,40

Folisuper | 1,00 12,20 12,20
6 - Aguas de Irngacdo 1000 m° 5,00 10,00 50,00
Total Geral dos Custos (I) - - - 751,95
Valor da Produgao (Il) kg 2500,00 0,56 1400,00
Margem Bruta (li-}) - - - 648,05

KLY Estudo-Bisioo.doc




KL - SERVIQDS £ ENDENHAR;A l:‘rxDA

Conta Cultural para 1ha de Fetjdo
Discriminagédo Unidade Quantidade Valor (R$)
Unitano | Total

CUSTOS DE PRODUGAQ
1 - Mao-de-obra

Plantio/adubacéo homens dia 4,00 4,00 16,00

Desbaste homens dia 2,00 4,00 8,00

Capinas homens dia 13,00 4,00 52,00

Cont Fitossanitario homens dia 5,00 4,00 20,00

lrmgacaoc homens dia 10,00 4,00 40,00

Colheita homens dia 20,00 4,00 80,00
2 - Mecanizagéo

Sulcamento horas de trator 1,00 30,00 30,00

Aracéo horas de trator 3,00 30,00 90,00

Gradagem horas de trator 2,00 30,00 60,00
3 - Semente kg 25,00 1,70 42.50
4 - Adubos

Superfosfato simples kg 250,00 0,32 80,00
5 - Defensivos

Azodrin [ 2,00 14,00 28,00
6 - Aguas de Irngacao 1000 m” 3,75 10,00 37,50
Total Geral dos Custos (I} - - - 584,00
Valor da Produgéo (11) kg 1500,00 0,52 780,00
Margem Bruta (li-1} - - - 196,00
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Conta Cultural para 1ha de Milho
Discriminagdo Unidade Quantidade Vaior (R$)
Unitano Total

CUSTOS DE PRODUCAO
1 - M&o-de-obra

Plantiofadubacao homens dia 10,00 4 00 40,00
| Capinas homens dia 15,00 4,00 60,00

Cont Fitossanitano homens dia 5,00 4 00 20,00

Irngacao homens dia 10,00 4,00 40,00

Colhelta homens dia 20,00 400 80,00
2 - Mecanizagao

Sulcamento horas de trator 1,00 30,00 30,00

Aracao horas de trator 3,60 30,00 90,00

Gradagem horas de trator 2,00 30,00 60,00
3 - Semente kg 25,00 0,64 16,00
4 - Adubos

Sulfato de amonia kg 250,00 0,32 80,00

Cloreto de Potassio kg 200,00 0,36 72,00

Superfasfato simples kg 600,00 0,32 192,00
5 - Defensivos

Phosdrin | 2,00 11,70 23,40
6 - Aguas de Imgacéo 1000 m° 6,00 10,00 60,00
Total Geral dos Custos (1) - - - 863,40
Valor da Produgac (II) kg 4200,00 0,26 1092,00
Margem Bruta (]1-1) - - - 228,60

CAKLA-Trababos\Projefon\CatulPlano-Eshado-Biisico. doc
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Conta Cultural para 1ha de Tomate
Discnminagao Unidade Quantidade Valor (R$)
Unitano Total
CUSTOS DE PRODUCAQ
1 - M3o-de-obra
Formagio de sementeira homens dia 20,00 4.00 80,00
Adubagio de fundagio homens dia 5,00 4,00 20,00
Transplantio homens dia 20.00 4 00 80,00
Adubacac de Cobertura homens dia 20,00 400 80,00
Capinas/desbrota homens dia 35,00 4 00 140,00
Cont Fitossanitario homens dia 20,00 400 80,00
Imgagao homens dia 20,00 4,00 80,00
Colheita homens dia 100,00 4 00 400,00
2 - Mecanizagdo
Sulcamento horas de trator 1,00 30,00 30,00
Aragao horas de trator 3,00 30,00 90,00
Gradagem horas de trator 2,00 30,00 60,00
3 - Semente kg 25,00 0.42 10,50
4 - Adubos
Sulfato de amdnia kg 600,00 0,32 192,00
Superfosfato triplo kg 450,00 0,43 193,50
Cloreto de Potassio kg 130,00 0,36 46,80
Sulfato de Magnésio kg 6,00 3,20 19,20
Esterco 1 10,00 24,40 244 00
5 - Defensivos
Methasystox | 1,00 8,70 8,70
Matatol [ 4,00 10,80 43,20
Omite kg 3,00 5,30 15,90
Dhitane kg 2,00 8,80 17.60
Cupravit verde 85 PM kg 2,00 5,30 10,60
Foldol | 1,00 14,50 14,50
Brometo de Metila tb(600kg) 1,00 8,30 8,30
6 - Aguas de Imgagéo 1000 m® 5,29 10,00 52,90
Total Geral dos Custos (1) - - - 2018,70
Valor da Producéo (11) kg 40000,00 0,42 16800,00
Margem Bruta (ll-1) - - - 14781,30
CAKL1-Trabalhos\Projetoe\CatAPno-Estudo-Birioo. doc 74
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ANEXO D - FICHAS TECNICAS DAS UNIDADES DE EXPLORAGAO
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Ficha Técnica do Algodédo Herbaceo

M
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Cultura Algodao Herbaceo
Area : 1 ha
Ciclo 150 dias
Estacéo Chuvosa

Calendario Cultural Meses Ano

J F M A M J J D

Periodo 150
Preparo do Solo (TM) &
Adubagéo (MO) 2 3K |
Plantio (MO) 3 ZT i
Tratos Culturais (MO) NEERE ; 31
Colheitas e Transportes (MO) P L A 30
Irrigagédo (MO) 2 2 2 2 2 10
Totais
TM - Tragdo Mecénica (hora) 6 - - - - - - 6
TA - Tragao Animal (dia) - - - - - - - - -
MO - M&o-de-obra (dia) 5 17 | 13 | 13 1 12 | 12 | 10 - 82

CAKL1-TrabahoniPrejetosiCatutPiano- Estudo- Basico dog
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Ficha Técnica do Feijao
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Cultura Feydo

Area : 1 ha

Ciclo 90 dias

Estagao : Seca

Calendano Cultural Meses Ano

F | M J J Il A]s] O N]D

Periodo g0
Preparo do Solo (TM) ’ 6
Adubagéo (MO) 2
Plantio (MO) 1 2
Tratos Culturais (MO) N 15
C.Fitossanitano (MO) 2 13 5
Colheitas e Transportes (MO) BN 20
Irrigacéo (MO) 3 3 3 1 10
Totais
TM - Trac8o Mecéanica (hora) - - 6 - - - - i 6
TA - Tracdo Animal (dia) - i, - i - - . B} .
MO - Mao-de-obra (dia) - - 6 16 | 11 6 15 . 54

€ WKLI1-TrabalhonProjetos\C atutPlunc-Etudc-Busico do
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Ficha Técnica do Miltho
Cultura Milho
Area : 1 ha
Ciclo : 80 dias
Estacao : Seca
Calendarnio Culturai Meses Ano
J F J J | Al slTolNID
Periodo 20
Preparo do Solo (TM) 6 6
Adubacdo (MO) 2 2 4
Plantio (MO) I 1 I} 6
Tratos Cuiturars (MO) I s 7 5 5 15
C.Fitossanitério (MO) _ I JEEE 5
Colheitas e Transportes (MO) 1 | BE 20
migago (MO) N 10
Totais
TM - Tragdo Mecanica (hora) - - - 16 | - - N i 5
TA - Tragdo Animal (dia) ; . ; ; ] ] -l - R R
MO - Mao-de-obra (dia) - - - 9 11 | 11 g [ 20 - 60

£ AKL1 Trabahos\ProjetosiCatuiPlane-Estude-Basico doc
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Ficha Técnica do Tomate

KL Bervigna C ENGENHARLA LTDA

Cultura : Tomate

Area : 1 ha

Ciclo : 150 dias

Estacdo : Seca

Calendaro Cultural Meses Ano

F | M J |l J ]l A s | O] N]D

Periodo 150
Preparc do Solo (TM) 5] | 5
Sulcamento (TM) L 1
Adubacio e Transporte (MO) 18 R 25
Piantio e Sementeira (MO) [s; = [s] 40
Condugdo/Desbrota (MO) 15 20 35
Capinas/C Fitossanitario (MO) 10 10 20
Colheitas e Transporte (MO) 20 a0 40 100
irrigag&o (MO) 5 5 5 | 20
Totals
TM - Tracdo Mecanica (hora) - - - 6 - - - - . 6
TA - Tracdo Animal (dia) - - - - - - - - - i
MO — Méao-de-obra (dia) -1 - - | 20 | 37 | 38 | 55 | 45 | 45 240

CAKLE-Trabahos\Projatos\CwtuiPiane-Estuco-Bsico doc
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ANEXO E - EQUIPAMENTOS AGRICOLAS DA UNIDADE DE EXPLORAGAO
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Unidade Agricola com 3 hectares
Discrimnagao Unidade | Quantidade | Custo Unmitarnio | Custo Total
L__;—____.___ﬁ____.___L__—_-__ﬁ S
1 — Animal de Tragéo un 1 820,00 820,00
2 — Equipamento Agricolas
Carroga com arreios ur | 1 ]l 370,00 370,00
Pulvernizador de 20} un 1 1 $5,00 95,00
Cultivador un 1 130,00 130,00
Chibanca un 2 10,00 20,00
Enxada un 3 6,40 18,20
Foice un 2 4,70 9,40
Pa un 2 9,70 19,40
—
Total 1483,00
CAKL 3-Trabahas\Projetca\Cah APtanc-Egtudo-Bi sico doc: 81
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ANEXO F - EQUIPAMENTOS PARCELAR DE IRRIGAGAO DA UNIDADE DE
EXPLORAGCAO
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Unidade Agricola com 3 hectares - Aspersdo Convencional

Discriminagao Unidade | Quantidade | Valor Prego Total
Unitano (R$)
Tubos PVC DN 3" x 6m un 72 35,00 2520,00
Valvula de Linha DN 3" un 11 69,00 759,00
Curva de Denvacao DN 3" un 2 45,00 90,00
Tampdes de PVC DN 3" UT 3 18,50 55,50
E;c_i; p/ Aspersor PVC DN 3" x 1¢ un 16 30,00 480,00
Tripé com Tubo de Subida DN 1" x|  un 16 51,40 822,40
1,5m
Es;e;or un 16 23,80 380,80
Total 5107,70
CAKLA-TrabmiontProetonCatPiano-E s Bisicn doc 83
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ANEXO G - PREGO DOS PRODUTOS AGRICOLAS, FERTILIZANTES E
DEFENSIVOS

84
CUOLES
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Prego dos Produtos Agricolas
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Produtos Unidade Prago (R$)
Tomate kg 042
Algodéo kg 056
Milho kg 026
[ Fenao kg 052

Prego dos Fertilizantes e Defensivos

Produtos Unidade Preco (R$)
Sulfato de améma kg 032
Superfosfato simples kg 032
Cloreto de Potassio kg 036

[ Esterco t 24 40
Superfosfato tnplo kg 043

| Sulfato de Magnésio kg T 320
Phosdrnn i 1170
Decis | 2860
Manzate kg 8 80
Thiovit kg 410
Methasystox i 870
Mailatol | 1080
Omite kg 530
Dithane kg 8 80
Cuprawt verde 85 PM kg 530
Folidoi | 14 50
Brometo de metila tb (600g) g 30
Folisuper i 1220
Azodrin I 14.00

v . Eatnds Bisico.doe
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ANEXO H - RECOMENDAGOES AGRONOMICAS DAS CULTURAS
SELECIONADAS
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1 - ALGODAO HERBACEO ( Gossypium hirsutum )

a) Vanedades

Atualmente, as variedades IAC-17, IAC-20 ¢ CNPA “precoce 1" sdo as mais
recomendadas em cultura intensiva, principalmente irmgada Deverdo ser testadas

outras variedades, bem como, observar o material atualmente utilizado na area

b) Caracteristicas basicas

* Peso médio do capulho. 6 gramas,

Comprimento comercial 31/32 mm,

Compnimento fibrégrafo. 27 mm,

Percentagem de fibra 39,

indice Micronarre (finura) 3,5,

indice Pressley (resisténcia) 7,5,

[ ]

Produtividade 1500 - 2500 kg/ha
¢) Solo

O algodoerro prefere os terrenos frouxos, profundos, permedvels e bem

drenados, ndo tolera os solos excessivamente umidos e acidos

O algodoeiro nao é uma planta esgotante, avida de humus, prefere mesmo os
solos de média fertiidade, razdo porque ndo produz a conftento nas terras recém
desbravadas. Ademais, o seu forte sistema radicular explora uma grande quantidade
de terra

d) Clima

As maiores culturas existentes e as melhores fibras s&o produzidas entre os
topicos E por conseguinte uma planta de cima quente, porém, hoje, as variedades
precoces sdo cultivadas economicamente mesmc nos paises temperados. Durante o
seu desenvolvimento © algodoero requer um chma quente e uniforme com

C WL t-Trabathos\ProjetosiC at\Plano-Extudo-Bisico doc 8 7
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temperaturas variando entre 20°C e 30°C, suportando, entretanto, temperaturas
superiores

e) Adubagéo

Quando ha regiao de dados experimentals que possam orientar a melhor
adubacéo para o algodao, sugere-se a aplicagdo dos seguintes adubos Sulfato de
Amobonia 100 kg/ha, Superfosfato Simples 150 kg/ha e Cloreto de Potassio 80 kg/ha.

O fdsforo e o potassio podem ser aplicados totalmente em fundagéo, porém, o
nitrogénio deverd ser aplicado em duas coberturas, aos 30 e 50 dias apés a
germinagao Ewitar o contato dos adubos com as sementes, principalmente, o potassio
que podera prejudicar a germinagao Nos solos com significativo teor de aluminio
tracavel € indicado o emprego de calcario dolomitico

f) Plantio

O plantio sera realizado em sulcos distanciados de 0,80m com 3 a 4 cm de
profundidade colocando-se 4 a 5 sementes a cada 0,20m de sulco, fazendo-se a
cobertura das mesmas com pequena quantidade de terra

Utilizando-se este tipo de planto sdo necessarios, em média 25 kg de
sementesfha, que devem ser previamente tratadas com um fungicida e inseticida A
data do plantio devera permitir que a colheita seja feita fora da estagdo das chuvas

g) Tratos Culturais
+ Capinas

As capinas podem ser mecéanicas, quimicas ou a tragéo animal e devem ser
praticadas visando manter o algod&do sempre livre da concorréncia das ervas daninhas
e ndo ser suspensas antes de 100 dias do periodo vegetativo, uma vez que ©
desenvolvimento excessivo de ervas daninhas provoca uma queda acentuada na
producdo. A presenga de ervas daninhas por ocasido da colheita ocasiona uma queda

na qualidade do algoddo e, conseqgilientemente, um menor rendimento econdmico

C \KL1-Trabahos\Proetos\CatuAPLano-Estudo-Bidsico.doc 8 8
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¢ Desbaste

Entre 25 e 30 dias apds a germinagao, deve-se eliminar 0 excesso de plantas
germinadas. Essa operagdo deve ser realizada com solo Umido, deixando-se as
melhores plantas dentro do espacgo recomendado

h) Pragas e Doengas
« Combate as pragas

Com relagaoc as pragas do algodoerro sera feita uma divisao em dois grupos

e pragas mciais,
e pragas tardias

As pragas mniciais sdo principalmente constituidas pelos pulgbes e tripes,
devendo o seu combate ser efetuado imediatamente ac surgimento da praga ou de
preferéncia, preventivamente, evitando a possibihidade de ocorréncia de wirose E
comum o aparecimento dessas pragas até o 4° dia de vida da planta O combate as

mesmas e feito com eficiéncia através de inseticidas sistémicos

As pragas tardias sdo representadas pelas lagartas (curuquert&, rosada e da
mac3), pelos acaros e principalmente pelo bicudo. A maior incidéncia de jagartas da-se
a partir do inicio da floragdo, sendo os acaros mais tardios O combate pode ser feito
com © uso de inseticidas fosforados a base de Parathion Aigumas pragas de solo, de
aparecimento comum logo apds a germminacdo, sdo eficazmente combatidas com
pulverizagao de Folidol ou outro produto stmilar, em torno das plantas

A praga mais ameacgadora entretanto, embora de ocorréncia relativamente
recente, é 0 bicudo Os prejuizos que ocasiona sao grandes e sua presenga faz com
que os cotonicultores, que ja aplicam grandes quantidades de inseticidas nas lavouras,
passem a utiizar ainda mais intensamente esses produtos, onerando seus custos de
producdo e pondo em risco 0 equilibrio do meio ambiente. As chuvas favorecem seu
desenvolvimento uma vez que a umidade existente conserva os botdes fechados por
um periodo maior, o que permite o crescimento das larvas no seu interior.

CWLI-Tr Estudo-fidsion.doc 89
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» Combate as doengas

Com relagado as doencas, aconselha-se o uso de variedades resistentes e a
rotagdo de culturas As principars moléstias que atacam o algodoeiro sao:

a) Antracnose - o agente € o fungo Gloremella gossypit (South) Edg. Causa
manchas pretas nas folhas, magas e sementes. O fruto abre mal e a semente
Nao germina,

b) Ramuiose - causada pelo fungo Coletrotrichum gossypu var. cephalosphrioide
(south) Costa e Fraga causa exagerada ramificacao nas plantas atacadas,

¢) Murcha - determinada pelo Verticlum albo-atrum Reinke e Berth ou pelo
Fusartum vasifectum (Atk} Synder e Hansen Causa a murcha das plantas

Os feixes lenhosos sdo obstruidos pelo fungo

d) Murcha bacteriana - causada pela bacténa Xanthomonas malvacerum
(E F Sm) Dows Provoca a formagao de manchas de coloragdo parada nas
folhas

¢) A folha do algodoerro &, também, atacada pala Cercospora
« Colheita

A floragdo ocorre com aproximadamente 60 dias. Com 90 dias apds o plantio
ocorre a abertura dos pnmeiros capulhos Quando 1/3 dos capulhos estiverem abertos
¢ livres de impurezas, proceder a colheita que deve ser feita manualmente.

A colheita devera se processar em trés fase, a saber

* a primeira colheita - 120 dias apos o plantio com 40 a 50% da produgao

total;
» a segunda colheita - 135 dias apos o plantio com 30 a 40% da produgao
total, e
+ a tercewra colheita - 150 dias apos o plantio com 10 a 20% da produgado
total.
CAKL1-Trabsihos\ProjetoniChAPano-Eshudo-Bisico doc 90
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Produgdes superiores a 2,5 tha s@o consideradas satisfatérias em se tratando

de cultivo rrrigado.

C KL 1{-Trabehos\Projetos\CatviPlano-Evudo-Bésicy.doc
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2 - FEMAOQ (Vigna sinesis, Endl)
a) Vanedades

Para a implantagdo da cultura, deverédo ser utilizados sementes selecionadas,
obtidas a partir de vanedades desenvolvidas pelas empresas de pesquisa agropecuaria
ou mesmo selecionar as variedades |ocais com vistas a obtengdo de uma semente de
melhor qualidade e produtividade A espécie aqu! preconizada € o Vigna sinensis

b) Caracteristicas Basicas
e comprimento da vagem 22 cm,
» peso da vagem 3,20 gramas,
s numero de graos/vagem 16,
« peso dos graosfvagem 2,60 gramas,
* % de graos 80,
« produtividade 1500 - 2000 kg/ha
¢) Solos

O feijao produz varios tipos de solos, desde que néo sejam demasiadamente
argilosos ou excessivamente sthcosos. Os melhores solos sdo silico-argilo-caicarios,
profundos, bem drenados, com bom teor de himus e pH entre 5,5 e 6,5.

d) Chima

O feijoeiro é uma planta de clima relativamente quente e estavel. Suporta
temperaturas que oscilam entre 18°C e 35°C, necessita de chuvas moderadas e dias
bem ensolarados N3o tolera chuvas excessivas, por que causam apodrecimento das
folhas e, principalmente, das vagens Certas variedades de feido de corda, quando as
condigdes de solo e umidade sao favoravets, dilatam o seu ciclo produtivo.

CWKL -TrabwihosiProjetcs\CatutPianc-Estudo-Bidsico doc g 2
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e) Adubacao

O feiido € uma planta regeneradora do solo porque tem a propriedade de captar
e fixar o mrogénio atmosférico em seus tecidos, por intermédio de bacténas -

Rhizobium leguminosae - que vivem em simbiose nos nodulos existentes em suas

raizes As bacténas dao o nitrogénio a planta e em troca recebem substancias
hidrocarbonadas

Essas bacténas trazem anualmente para o solo dezenas de quilos de nitrogénio
do ar As vezes no solo ndo existem as bactérias fixadoras, sendo entdo necessério
fazer o tratamento das sementes antes do plantio, com um inoculante adequado, para
que se dé a formacgao de nddulos E exato que o feyao retra do solo regular proporgio
de elementos minerais, sendo uma cultura que se intercalada periodicamente nos
planos de rotagdo, pode beneficiar-se com o que resta dos adubos das culturas

antericres

Com base em ensaios realizados, tem-se observado que a adubagio realizada
em solos de textura leve, mosfram efeitos bastante significativos ac emprego do
fésforo Por outro lado, nenhuma resposta significativa tem sido obtida com o emprego
de nitrogénio e potassio

d) Plantio

A semeadura pode ser feita em covas, em pequenos sulcos ou com o auxilio de
plantadeiras mecanicas manuais ou atreladas As covas séo feitas a enxada e ¢ sulco
pode ser aberto com pequeno suicador ou com um riscador de duas hnhas. As
plantadeiras mecénicas devem ser usadas sobretudo em grandes areas.

Os espagamentos comumente indicados s&o:
¢ 1,0 mx 1,0 m, deixando-se duas plantas por cova;
¢ 1,0 mx 0,5 m, deixando-se uma planta por cova.

Utiliza-se em média 4 sementes por cova a uma profundidade de 3 a 4 cm. O
gasto médio de sementes por hectare gira em torno de 20 a 25 kg.

CWLLT ano-Estudo-Bhsic do 93
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g) Tratos Culturais
» Capinas

Logo ap6s a germinagdo € necessario niclails as capinas A mobilizagdo
superficial do solo desestrutura as sementes das ervas daninhas, em vias de
germinagac e contribui para o argjamento e penetragac da agua.

Para o combate as ervas daninhas sac necessanas duas ou trés capinas.
Quando o fetyjoeiro ja estiver em floragdo, os cultivos devem ser rasos, de modo a nédo

prejudicar o sistema radicular da planta e nao contribuir para a queda das flores

Também ¢ recomendavel a pratica da amontoa, feita com enxadas & proporgao
que as piantas forem crescendo Esta pratica cuitural, além de favorecer o
desenvolvimento da cultura, contnbul bastante para atenuar a erosac

e Desbaste

Quando as plantas atingirem uma altura de aproximadamente 15 cm, por volta
de 15 a 20 dias apds o plantio, serd feito o desbaste manual dos feyoerros mais
atrofiados, deixando-se uma ou duas piantas por cova, conforme O espagamento
adotado

h) Irngacao

A cultura deve ser irrngada até apds a primeira colheita € sempre que a umidade
do solo atingr 50%. Obedecendo a este esquema, serdo realizados 12 (doze)
irrigacoes, com intervalo de 06 (seis} dias

i) Pragas e Doencas

As pragas mais comuns que atacam a cultura do feydo séo-

¢ Lagarta rosca (Agrotis vpsilon),

» Lagarta elasmo (Elasmopalpus hgnosellus, zeller),

« Pulgéo,
CAKL1-Trabathos\Projetos\CabAPlanc-Estuds-Bdwico doc 94
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¢ Manhoso (Chacoldermus binaculatus, Fridler),

* Gorgulho (Colossabucus maculatus, Fabncius)

O melhor combate é feito com a aplicagao de inseticidas especificos

As principais moléstias $80 causadas por fungos, socbressaindo-se entre outras.

» Antracnose,

e Carvdo,

* Mancha vermelha,
« Ferrugem,

e Mosaico,

» Oidio

O controle é feito principaimente com o usc de fungicidas especificos € ©
emprego de rotagao de cultura

As moléstias causadas por virus 530 controladas principatmente pelo cultivo de
variedades resistentes

j) Colheita

A colheita é realizada manualmente e rendimentos acima de 1500 kg/ha sé&o
considerados bons Para obtengao de um produto de alta quaiidade, a colheita reaiizar-
se-a da seguinte maneira.

o primeira colheita: 65 - 75 dias apds o plantio, colhendo-se 30% da
producéo,

e segunda colheita: 80 -85 dias apds o plantio, colhendo-se 40% da
produgao;

CAKLA-Trabahos\Projetos'C ghuAPlunc-Extudo-Bisico doc: 9 5
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e terceira colheita. 85 - 100 dias apés o plantio, colhendo-se o restante da

produgao

A ultima colheita pode demorar mais um pouco para que ocorra a maturagao

totat das vagens remanescentes

CKL 1-Trabathos\Projstos\CahviPiano-Estudo-Bisico doc g 6
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3 - MILHO (Zea mays, L.)

a) Variedades

Atualmente aconselha-se o plantio da variedade Azteca, que tem apresentado
um bom rendimento De qualquer forma, as sementes hibndas deverao ser testadas e,
se for o caso, multiplicadas localmente por (F2), se apresentarem rendimentos
interessantes QO plantio das culturas Maia e Centralmex também é recomendado

b} Solos

A cultura é mais adeguada a solos de textura média, podendo, entretanto,
suportar solos mais pesados

Os solos mats representativos para esta cultura s&o. latosolos, podzélicos e
Brunos nao calcicos

c) Adubagéo

1

Devera ser formulada com base na analise do solo e resultado de pesquisas
Sugere-se a segumte formulagdo com base em pesquisas 70 - 40 - 30 A fonte dos
nutrientes pode ser sulfato de améma, superfosfato simples e cloreto de potassio. O
fosforo e o potassio podem ser aplicados totalmente em fundagdo e o nitrogénio em
duas aplicagdes, sendo uma no plantio e outra 40 a 45 dias apos a germinagao.

d) Plantio

Sulcamento a 1,00 m e o plantio sobre o camalhdo com espagamento de 0,25
m, utihizando-se 3 - 4 sementes por cova. Emprega-se em média, 25 kg de sementes
por hectare. Quando & exploragéo se destina a venda de milho verde, o espagamento é
de 30 a40 cm

e) Tratos Culturais

Quando necessario, efetuar o desbaste, deixando trés plantas por cova, ao
atingirem 10 a 20 cm de altura.

CAKL1-Trabathos\Projelos\CatuAPtane-Evtudo-Bisico doc 9 7

8

LU00¢

C




m

KL - SEAVICOB E ENDENHARIA LTDA

Realizar duas capinas com o auxiho do cultivador, seguidas de repasse &
enxada nos primeiros dias apoés o plantio

f) Pragas e Doengas

As pragas mais importantes do milho s&o lagartas das espigas Helicoverpa zea
e lagartas das folhas Spodoptera frugiperda Para a pnmeira, pulvenzagdes com

Folidol, quando realizadas no nicio do ataque, visando o broto terminal e as espigas,
surtem efeitos razoaveis para a lagarta das folhas, 6timos resultados sao obtidos com
pulvenizacbes a base de Endnn ou Paration E necessana uma vigilancia constante
para iniciar o combate logo no aparecimento das primerras lagartas Algumas lagartas
do solo (rosca e elasmo) sao combatidas com aplicagbes de Nitrosin, pulvenzando-se o

solo em torno das plantas
g) Colheita e Rendimento

Quando se visa a obtencao de graos, a colheita é feita aos 110 - 120 dias com ¢
mitho seco ApoOs a completa maturagdo dos grao, aconselha-se a virar a parte aérea
da planta

Produgdes superiores a 4 t/ha s&o consideradas boas e compativels com os
tratamentos indicados

h) Armazenamento

A producdo devera ser armazenada em sacos, com teor de umidade entre 12 a
14%, em depdsitos secos e arejados
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4 - TOMATE (Lycopersicum esculentum, mil)

a) Vanedades

Dividido em dois grupos : tipo Santa Cruz e tipo Salada.

Diversas variedades de ambos os grupos sdo cultivadas no Nordeste Para o
primeiro grupo sdo indicadas as varnedades Santa Cruz, Gigante e Kada e, para o
segundo grupo, a variedade Floradel. Algumas variedades de crescimento determinado
para plantio sem condugao e visando o uso industnal estdo sendo também cultivadas

b) Caracteristicas Médias

» peso medio dos frutos 65 kg,
* % de polpa 80,

» % de sementes 20,

» produtividade- 30 a 40 t/ha,

» necessidade de sementes 300 a 400 g/ha

c) Solos

A escolha adequada do solo é ponto fundamental para a cultura Os solos
profundos, bem drenados e bem esfruturados, devem ser prefendos A cuitura
desenvolve-se muito bem em solos de textura media, porém pode adaptar-se a outras
classes de textura. Sendo planta de sistema radicular muito desenvolvido, € bastante
prejudicada quando o seu cultivo se faz em solos rasos, com camada impermeavel a
pouca profundidade, excessivamente pesados ou compactos

Com relagdo ao pH, sabe-se que o tomateiro prefere solos de acidez moderada
(pH entre 5,5 a 6,7). Dai a necessidade do conhecimento da reag¢do do solo para a sua
correcac com a devida antecedéncia, quando necessaria.

d} Clima
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Pelas sua orngens, o tomatetro prefere o clima tropical de altitude ou subtropical,
fresco e seco, com alta luminosidade Necessita também de uma boa variagdo de
temperatura entre o dia e a noite Temperaturas muito aftas prejudicam a frutificagao e
as muito baixas retardam o crescimento da planta e afetam a germmnagac

e) Adubacao

Alguns ensaios sobre a adubagdo conduzidos em varios estados do Nordeste
tém mostrado que o emprego de adubagbtes minerais em doses elevadas néo
apresentam respostas positivas quando utiizadas sem um complemento de adubacédo
orgénica (esterco de gado ou de galinha)

Com base nas observagdes realizadas e até que novos dados expenmentais
sejam divulgados e definam a melhor adubagao, indica-se uma dose média de
adubac¢ao mineral, 200 kg/ha de sulfate de aménio, 110 kg/ha de superfosfato triplo e
66 kg/ha de cloreto de potassio e mais 0 emprego de 20 t de esterco de gado ou
galinha por hectare

O fosfato e o potassio serdo totalmente aplicados em fundagao e o nitrogénio
em duas aplicagées em cobertura acs 20 e 50 dias apos o transplanto O esterco
devera ser bem curtido e aplicado pelo menos 10 dias antes do plantio Uma caréncia
que € observada com frequéncia é a de magnésio gue pode ser corngida através de
pulverizagges com suifato de magnésio O tomate é também exigente em cdicio

Uma recomendagdo importante € ndo plantar tomate em solo que tenha sido
culbvado com plantas de sua familia - as solonaceas - nos trés ultimos anos. As
principais solonaceas sao além do tomate, a batata, o pimentdo, as pimentas ¢ a
beringela

Com referéncia a4 adubacgao do tomateiro, o mais correto e conveniente € o uso
de analse de fertiidade dos solos quandc da impiantagao da cultura.

f) Plantio

O sistema de plantio podera ser. semeadura em canteiros - sementeiras -, 0
mais utilizado, e semeadura direta em copos
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Preparar as semestrais com 10 m de comprimento e 1 m de largura. Com uma
grade de madeira marcar os sulcos com 1,5 cm de profundidade, distanciados 10 cm e
distribuir 53 de sementes por m?. As sementes devem ser cobertas com uma leve
camada de areia

A repicagem é feita da sementeira para os copos de Jornal, quando as mudas
apresentam 2 folhas verdadeiras {ndo confundir com as cotiledonares) Os copos sao
cheios com uma mistura de terra, adubo mineral e esterco

Antes de repicagem, deve-se regar bem as sementeiras com o intuito de faciltar

a retirada das mudas, bem como nao prejudicar ¢ sistema radicular das plantinhas.

Logo apos a retirada das mesmas, deve-se levar para 0s copos, 0s guais Ja
deverao estar bem regados Procede-se, entdo, a primeira selegao

Desenvolvidas as mudas nos copos, estas as apresentarem 6 a 7 folhas
definitivas, procede-se o transplantio para o campo. O espagamento comumente usado
é de 0,80 m x 0,60 m entre covas, com duas plantas por cova e dimensgdes de 20 cm X
20 cm x 20 cm

Algumas variedades para uso Industrial utlizam o planto direto, com
plantadeiras mecéanicas, em sulcos

g) Tratos Culturais
o Tutoramento

Consiste na amarragéo das hastes do tomateiro nas varas ou tutores, atraves de
materiais finos e ndo cortantes, de modo que ndoc provoquem estrangulamento das
mesmas

Um dos sistemas de condugdo utilizado podera ser o das varas cruzadas, cujo
comprimento vana de 2,20 m a 2,50 m.

Qutro sistema comumente utilizado consiste em estender, nos intervalos entre
duas linhas, arame nttmero 18 & altura de 1,70 m ou 1,80 m, preso em estacas de 2 m
de altura, cravadas a distancia de 15 a 20 m entre elas. Em seguida, fixam-se varas de
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2,20 m rentes aos tomateiros, inclinadas em dire¢ao ao arame, cruzando com outra
vara sobre o fio de arame. A cada 10 ou 15 dias faz-se o0 amarrio da planta a vara para
gue ela cresca ereta

e Desbrota

A desbrota deve ser conduzida de modo a deixar somente duas hastes por
planta, procedendo-se da seguinte maneira

¢ guando as plantas atingirem em torno de 40 cm de altura, eliminam-se todos

0s brotos, deixando-se somente a haste principal € 0 broto localizado logo abaixo do
primeiro cacho,

¢ continua-se a eliminar todos os brotos ladrdes gue nascem nas axlas das
folhas O desenvolvimento excessivo de brotos laterais acarreta uma redu¢édo do peso
medio dos frutos A sua eliminagao, por outro lado, permite que a cultura seja feita em
espagamentos menores do que aqueles usados quando nao se efetua essa pratica e

facilita sobremaneira as pulverizagdes, irrgagoes, capinas e colhertas

De um modo geral, sdo dois os sistemas de condug¢do do tomateiro O primeiro
consiste em deixar apenas a haste principal da planta enquanto que no segundo sao
deixadas duas hastes por planta Quando se deixa uma s¢ haste por planta, pode-se

ter uma ou duas plantas por cova
e Capinas

A cultura deve estar sempre lvre de concorréncia de ervas daninhas Para isto
serdo feitas 3 a 4 capinas peniddicas e superficiais, tendo-se o cuidado para nao afetar
0 sistema radicular da planta

h) Pragas e Doencgas

O tomateiro € um hortaliga que sofre o ataque de um grande numero de pragas
e doencas causadas por fungos, bactérias, virus e nematdides Os prejuizos causados
vao desde pequena redugdo até a destruicdo das plantas e perda de toda producéo

As pragas mais comuns sao
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» Lagarta dos frutos (Meliosthis Zea),
» | agarta rosca (Agrotis Ypsifon),
+ Pulgbes e tripes,
» Mandarova do fumo (Phlegethontius sexta paphus)
Todas combatidas com inseticidas especificos
As doengas mais comuns séo

» Causadas por fungos

¢ Tombamento, Mela ou Esticlamento causado peio fungo Rhizoctorny

Solan.

+ Mancha de Alternarna ou Pinta Preta causada pelo fungo_ Alternara

soiani,

¢ Mancha de Septénia ou Septoriose causada pelo fungo Septéria solani,

+ Mancha de Estenfilio causada pelo fungo Stenphilium solant

o Causadas por Bactéria

¢ Mancha bactenana causada pela bacténa Pseudomonas

solonacearum.

o Causadas por Virus

¢ Viracabecga ou Topo Roxo causada pelo virus Lethux australiense H

Com relag@o as doencas fisioldgicas tem ocorrido, principalmente em algumas
variedades, a podndao apical (deficiéncia de calcio) e rachaduras dos frutos
(desequilibrnio hidrico do solo, também correlacionado com a vanedade)

t} Colheita
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A colherta tem inicio quando as plantas atingirem cerca de 120 dias, a contar da
semeadura E feita manualmente, sendo os frutos destacados da planta sem o
pedunculo A colheita pode se prolongar por 60 dias

A disténcia do mercado consumidor é que determina em que grau de maturagio
os frutos devem ser colhidos Assim, nas zonas produtoras distantes do centro
consumidor os frutos devem se r colhidos ainda “de vez' Se o destino é a venda direta

ao consumidor ou em mercados proximos, deve-se esperar que 0s mesmo figuem
totalmente vermelhos ,porém ainda firmes
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